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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 17 Grundlagen rotierender
Maschinen Formeln

Grundlagen rotierender Maschinen 

1) Arbeit von Roots Blower 

fx

ex

2) Isentropischer Wirkungsgrad der Expansionsmaschine 

fx

ex

3) Isentropischer Wirkungsgrad einer Kompressionsmaschine 

fx

ex

w = 4 ⋅ VT ⋅ (Pf − Pi)

3.38436KJ = 4 ⋅ 63m³ ⋅ (18.43Pa − 5Pa)

ηisen turbine =
Wout

Wisen out

0.375 =
45KJ

120KJ

ηisen =
Wisen in

Win

0.5 =
124KJ

248KJ
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Laufradauslassdurchmesser 

fx

ex

5) Mittlerer Durchmesser des Laufrads 

fx

ex

6) Reaktionsgrad für Kompressor 

fx

ex

D2 =
60 ⋅ v

π ⋅ N

19.5883m =
60 ⋅ 60m/s

π ⋅ 58.5

Dm = √ D2
1 + D2

o

2

2.829311m = √ (0.1m)
2

+ (4m)
2

2

R =
ΔErotor increase

ΔEstage increase

0.25 =
3KJ

12KJ
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Reaktionsgrad für Turbine 

fx

ex

8) Spitzengeschwindigkeit des Laufrads bei gegebenem
Nabendurchmesser 

fx

ex

9) Spitzengeschwindigkeit des Laufrads bei mittlerem Durchmesser 

fx

ex

Allgemeine Fluiddynamik 

10) Drehmoment erzeugt 

fx

ex

R =
ΔErotor drop

ΔEstage drop

0.875 =
14KJ

16KJ

v = π ⋅ N ⋅ √
D2

1 + D2
o

2

519.9797m/s = π ⋅ 58.5 ⋅ √
(0.1m)2 + (4m)2

2

v = π ⋅ Dm ⋅ N

2646.478m/s = π ⋅ 14.4m ⋅ 58.5

τ = ct1 ⋅ r1 − ct2 ⋅ r2

5.53N*m = 14m/s ⋅ 8m − 8.19m/s ⋅ 13m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

11) Energieübertragung aufgrund der Änderung der absoluten kinetischen
Energie der Flüssigkeit 

fx

ex

12) Energieübertragung aufgrund der Änderung der relativen kinetischen
Energie der Flüssigkeit 

fx

ex

13) Energieübertragung aufgrund des Zentrifugaleffekts 

fx

ex

E =
c2

1 − c2
2

2

6.2445KJ =
(125m/s)

2
− (56m/s)

2

2

E =
w2

2 − w2
1

2

3.456KJ =
(96m/s)

2
− (48m/s)

2

2

E =
u2

1 − u2
2

2

1.19KJ =
(52m/s)

2
− (18m/s)

2

2
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Umfangsgeschwindigkeit der Klinge am Eintritt entsprechend dem
Durchmesser 

fx

ex

15) Umfangsgeschwindigkeit der Schaufel am Austritt entsprechend dem
Durchmesser 

fx

ex

16) Winkelmoment am Ausgang 

fx

ex

17) Winkelmoment am Einlass 

fx

ex

u1 =
π ⋅ D ⋅ N

60

30.63053m/s =
π ⋅ 10m ⋅ 58.5

60

u2 =
π ⋅ D ⋅ N

60

30.63053m/s =
π ⋅ 10m ⋅ 58.5

60

L = ct2 ⋅ r1

65.52kg*m²/s = 8.19m/s ⋅ 8m

L = ct1 ⋅ r1

112kg*m²/s = 14m/s ⋅ 8m
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Verwendete Variablen

c1 Absolute Geschwindigkeit am Einlass (Meter pro Sekunde)

c2 Absolute Geschwindigkeit am Ausgang (Meter pro Sekunde)

ct1 Tangentialgeschwindigkeit am Einlass (Meter pro Sekunde)

ct2 Tangentialgeschwindigkeit am Ausgang (Meter pro Sekunde)

D Durchmesser (Meter)

D1 Durchmesser des Laufrads am Einlass (Meter)

D2 Durchmesser des Laufrads am Auslass (Meter)

Dm Mittlerer Durchmesser des Laufrads (Meter)

Do Nabendurchmesser des Laufrads (Meter)

E Energieübertragung (Kilojoule)

L Drehimpuls (Kilogramm Quadratmeter pro Sekunde)

N Drehzahl in U/min

Pf Enddruck des Systems (Pascal)

Pi Anfangsdruck des Systems (Pascal)

R Grad der Reaktion

r1 Umkreis 1 (Meter)

r2 Radius 2 (Meter)

u1 Umfangsgeschwindigkeit am Einlass (Meter pro Sekunde)

u2 Umfangsgeschwindigkeit am Ausgang (Meter pro Sekunde)

v Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

VT Volumen (Kubikmeter)
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w Erledigte Arbeit pro Zyklus (Kilojoule)

w1 Relative Geschwindigkeit am Einlass (Meter pro Sekunde)

w2 Relativgeschwindigkeit am Ausgang (Meter pro Sekunde)

Win Tatsächlicher Arbeitsaufwand (Kilojoule)

Wisen in Isentropischer Arbeitsaufwand (Kilojoule)

Wisen out Isentropische Arbeitsleistung (Kilojoule)

Wout Tatsächliche Arbeitsleistung (Kilojoule)

ΔErotor drop Enthalpieabfall im Rotor (Kilojoule)

ΔErotor increase Enthalpieerhöhung im Rotor (Kilojoule)

ΔEstage drop Enthalpieabfall in der Stufe (Kilojoule)

ΔEstage increase Enthalpieerhöhung in Stufe (Kilojoule)

ηisen turbine Isentropischer Wirkungsgrad der Turbine

ηisen Isentropischer Wirkungsgrad des Kompressors

τ Drehmoment (Newtonmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Drehimpuls in Kilogramm Quadratmeter pro Sekunde (kg*m²/s)
Drehimpuls Einheitenumrechnung 
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