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Liste de 17 Fondamentaux des machines
tournantes Formules

Fondamentaux des machines tournantes *

1) Degré de réaction pour le compresseur @

Ouvrir la calculatrice %'

AErotor increase
R =

AEs‘cage increase

2) Degré de réaction pour turbine @

Ouvrir la calculatrice %'

R — AErotor drop
AEs‘cage drop

3) Diameétre de sortie de la turbine @

60 Vv Ouvrir la calculatrice @

.D2_ .N

_ 60~ 60 - 60m/s
19.5883m
@ - 58.5
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4) Diamétre moyen de la roue @

Ouvrir la calculatrice @'

2

0.1m)? + (4m)?
@2.829311111—\/( m)” + (4m)

5) Efficacité isentropique de la machine de compression @

VV . . Ouvrir la calculatrice @'
1sen 1n

Nisen — W,
in

6) Efficacité isentropique de la machine d'expansion @

W Ouvrir la calculatrice @'
out

N out
isen turbine W
isen out

7) Travail effectué par Roots Blower @
w=4- VT . (Pf _ Pl) Ouvrir la calculatrice (¢

B 3.38436KJ = 4- 63m - (18.43Pa — 5Pa)
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8) Vitesse de pointe de la turbine en fonction du diamétre du moyeu @

Ouvrir la calculatrice @'

vV =

0.1m)? + (4m)>
@519.9797m/s—7r-58.5-\/( m) - (4m)

9) Vitesse de pointe de I'impulseur compte tenu du diamétre moyen @

Vv =1- Dm -N Ouvrir la calculatrice (¢

B 2646.478m /s = 7 - 14.4m - 58.5

Dynamique générale des fluides (&'

10) Couple produit @

T=Cy +T1 — Ct2 - Ty Ouvrir la calculatrice (&
B 553N m = 14m/s - 8m — 8.19m/s - 13m

11) Moment angulaire de la quantité de mouvement a I'entrée K

L =c¢ -1y Ouvrir la calculatrice (¢

a 112kg*m?/s = 14m/s - 8m
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12) Moment angulaire de I'élan a la sortie @

L = Cio - I'1 Ouvrir la calculatrice @'
B 65.52kg*m/s = 8.19m /s - 8m

13) Transfert d'énergie di a I'effet centrifuge @

U.% o u% Ouvrir la calculatrice (%'
fx O —
BE="
9 2_ (1 2
B 119K = (52m/s) > (18m/s)

14) Transfert d'énergie dii au changement de I'énergie cinétique absolue
du fluide (&

2 2 Ouvrir la calculatrice @'

Be- 5

(125m/s)? — (56m/s)?
2

B 6.2445K7 =

15) Transfert d'énergie di au changement de I'énergie cinétique relative
du fluide (&'

Be-—5—

o q ‘
W% Ouvrir la calculatrice (&

(96m/s)® — (48m/s)?
2
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16) Vitesse périphérique de la lame a la sortie correspondant au diamétre

Ky

m-D-N Ouvrir la calculatrice (%'
) Uo —
? 60
-10m - 58.5
B3 30.63053m /s = g;

17) Vitesse périphérique de la lame a I'entrée correspondant au diamétre

K

m-D-N Ouvrir la calculatrice @'
pq U —
60
-10m - 58.5
B3 30.63053m/s = g;
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Variables utilisées

* C4q Vitesse absolue a I'entrée (Metre par seconde)

* Co Vitesse absolue a la sortie (Metre par seconde)

e Cyq Vitesse tangentielle a I'entrée (Metre par seconde)
e Cyo Vitesse tangentielle a la sortie (Métre par seconde)
e D Diamétre (Métre)

» D4 Diamétre de la roue a aubes a I'entrée (Métre)

» D5 Diamétre de la turbine a la sortie (Métre)

e D,,, Diamétre moyen de la roue (Métre)

. Do Diamétre du moyeu de la roue (Métre)

o E Transfert d'énergie (Kilojoule)

e L Moment angulaire (Kilogramme meétre carré par seconde)

¢ N Vitesse en tr/min

 Ps Pression finale du systéme (Pascal)
« P; Pression initiale du systéme (Pascal)

e R Degré de réaction
e Iq Rayon 1 (Metre)

* Iy Rayon 2 (Metre)
* U4 Vitesse périphérique a l'entrée (Metre par seconde)
* U, Vitesse périphérique a la sortie (Metre par seconde)

e V Rapidité (Metre par seconde)
« V1 Volume (Métre cube)
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W Travail effectué par cycle (Kilojoule)

W4 Vitesse relative a I'entrée (Metre par seconde)

W5 Vitesse relative a la sortie (Metre par seconde)

Wi, Entrée de travail réel (Kilojoule)

Wisen in Entrée de travail isentropique (Kilojoule)

Wisen out Sortie de travail isentropique (Kilojoule)

Wt Sortie de travail réelle (Kilojoule)

AE otor drop Chute d'enthalpie dans le rotor (Kilojoule)

AEotor increase Augmentation d'enthalpie dans le rotor (Kilojoule)
AEstage drop Chute d'enthalpie dans I'étape (Kilojoule)

AEstage increase Augmentation d'enthalpie dans I'étage (Kilojoule)
Nisen turbine Efficacité isentropique de la turbine

Nisen Efficacité isentropique du compresseur

T Couple (Newton-metre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Archimedes' constant

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Volume in Métre cube (m?)
Volume Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité G‘

o La mesure: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Conversion d'unité @

e La mesure: Couple in Newton-meétre (N*m)
Couple Conversion d'unité @

e La mesure: Moment angulaire in Kilogramme meétre carré par seconde
(kg*m?/s)
Moment angulaire Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

¢ Principes de base des turbines a ¢« Entrées et Buses Formules @
gaz Formules @ ¢ Propulsion de fusée Formules G‘
¢ Fondamentaux des machines

tournantes Formules C‘:
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