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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 20 BJT-circuit Formules

BJT-circuit 

1) Basisstroom van PNP-transistor gegeven emitterstroom 

fx

ex

2) Basisstroom van PNP-transistor met behulp van collectorstroom 

fx

ex

3) Basisstroom van PNP-transistor met behulp van verzadigingsstroom 

fx

ex

IB =
Ie

β + 1

0.076924mA =
5.077mA

65 + 1

IB =
Ic

β

0.076923mA =
5mA

65

IB = ( Isat

β
) ⋅ e

VBE
Vt

0.077086mA = ( 1.675mA

65
) ⋅ e

5.15V
4.7V
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Basisstroom van PNP-transistor met Common-Base Current Gain 

fx

ex

5) Collector-emitterspanning bij verzadiging 

fx

ex

6) Collectorstroom met behulp van emitterstroom 

fx

ex

7) Collectorstroom van BJT 

fx

ex

8) Common Mode Rejection Ratio 

fx

ex

IB = (1 − α) ⋅ Ie

0.076155mA = (1 − 0.985) ⋅ 5.077mA

VCE = VBE − VBC

3.15V = 5.15V − 2V

Ic = α ⋅ Ie

5.000845mA = 0.985 ⋅ 5.077mA

Ic = Ie − IB

5mA = 5.077mA − 0.077mA

CMRR = 20 ⋅ log 10( Ad

Acm
)

54.40319dB = 20 ⋅ log 10( 105dB

0.20dB
)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

9) Common-Base stroomversterking 

fx

ex

10) Intrinsieke winst van BJT 

fx

ex

11) Overgangsfrequentie van BJT 

fx

ex

12) Referentiestroom van BJT-spiegel 

fx

ex

α =
β

β + 1

0.984848 =
65

65 + 1

Ao =
VA

Vt

0.265957 =
1.25V

4.7V

ft =
Gm

2 ⋅ π ⋅ (Ceb + Ccb)

101.3876Hz =
1.72mS

2 ⋅ π ⋅ (1.5μF + 1.2μF)

Iref = Ic +
2 ⋅ Ic

β

5.153846mA = 5mA +
2 ⋅ 5mA

65
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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13) Thermische evenwichtsconcentratie van minderheidsladingsdrager 

fx

ex

14) Totaal gedissipeerd vermogen in BJT 

fx

ex

15) Totaal geleverd vermogen in BJT 

fx

ex

16) Transconductantie door kortsluiting 

fx

ex

npo =
(ni)

2

NB

1.1E^181/m³ =
(4.5E^91/m³)2

191/m³

P = VCE ⋅ Ic + VBE ⋅ IB

16.14655mW = 3.15V ⋅ 5mA + 5.15V ⋅ 0.077mA

P = VDD ⋅ (Ic + Iin)

16.125mW = 2.5V ⋅ (5mA + 1.45mA)

Gm =
Io

Vin

1.72mS =
4.3mA

2.50V
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

17) Uitgangsspanning van BJT-versterker 

fx

ex

18) Uitgangsweerstand van BJT 

fx

ex

19) Unity-Gain-bandbreedte van BJT 

fx

ex

20) Zenderstroom van BJT 

fx

ex

Vo = VDD − Id ⋅ RL

1.3V = 2.5V − 0.3mA ⋅ 4kΩ

R =
VDD + VCE

Ic

1.13kΩ =
2.5V + 3.15V

5mA

ωT =
Gm

Ceb + Ccb

637.037Hz =
1.72mS

1.5μF + 1.2μF

Ie = Ic + IB

5.077mA = 5mA + 0.077mA
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Variabelen gebruikt

Acm Common Mode-versterking (Decibel)

Ad Differentiële modusversterking (Decibel)

Ao Intrinsieke winst

Ccb Collector-Base Junction Capaciteit (Microfarad)

Ceb Emitter-basis capaciteit (Microfarad)

CMRR Common Mode-afwijzingsratio (Decibel)

ft Overgangsfrequentie (Hertz)

Gm Transconductantie (Millisiemens)

IB Basisstroom (milliampère)

Ic Collector Stroom (milliampère)

Id Afvoerstroom (milliampère)

Ie Zender Stroom (milliampère)

Iin Invoerstroom (milliampère)

Io Uitgangsstroom (milliampère)

Iref Referentiestroom (milliampère)

Isat Verzadigingsstroom (milliampère)

NB Dopingconcentratie van base (1 per kubieke meter)

ni Intrinsieke dragerdichtheid (1 per kubieke meter)

npo Thermische evenwichtsconcentratie (1 per kubieke meter)

P Stroom (Milliwatt)

R Weerstand (Kilohm)
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RL Weerstand laden (Kilohm)

VA Vroege spanning (Volt)

VBC Basiscollectorspanning (Volt)

VBE Basis-emitterspanning (Volt)

VCE Collector-emitterspanning (Volt)

VDD Voedingsspanning (Volt)

Vin Ingangsspanning (Volt)

Vo Uitgangsspanning (Volt)

Vt Thermische spanning (Volt)

α Common-Base stroomversterking

β Stroomversterking gemeenschappelijke emitter

ωT Unity-Gain-bandbreedte (Hertz)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Functie: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Meting: Elektrische stroom in milliampère (mA)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 

Meting: Stroom in Milliwatt (mW)
Stroom Eenheidsconversie 

Meting: Lawaai in Decibel (dB)
Lawaai Eenheidsconversie 

Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Capaciteit in Microfarad (μF)
Capaciteit Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische Weerstand in Kilohm (kΩ)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische geleiding in Millisiemens (mS)
Elektrische geleiding Eenheidsconversie 

Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 

Meting: Drager Concentratie in 1 per kubieke meter (1/m³)
Drager Concentratie Eenheidsconversie 
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