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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 20 Obwód BJT Formuły

Obwód BJT 

1) Całkowita moc dostarczona w BJT 

fx

ex

2) Całkowita moc rozpraszana w BJT 

fx

ex

3) Częstotliwość przejściowa BJT 

fx

ex

4) Napięcie kolektor-emiter przy nasyceniu 

fx

ex

P = VDD ⋅ (Ic + Iin)

16.125mW = 2.5V ⋅ (5mA + 1.45mA)

P = VCE ⋅ Ic + VBE ⋅ IB

16.14655mW = 3.15V ⋅ 5mA + 5.15V ⋅ 0.077mA

ft =
Gm

2 ⋅ π ⋅ (Ceb + Ccb)

101.3876Hz =
1.72mS

2 ⋅ π ⋅ (1.5μF + 1.2μF)

VCE = VBE − VBC

3.15V = 5.15V − 2V
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Napięcie wyjściowe wzmacniacza BJT 

fx

ex

6) Prąd bazowy tranzystora PNP przy danym prądzie emitera 

fx

ex

7) Prąd bazowy tranzystora PNP przy użyciu prądu kolektora 

fx

ex

8) Prąd bazowy tranzystora PNP przy użyciu prądu nasycenia 

fx

ex

Vo = VDD − Id ⋅ RL

1.3V = 2.5V − 0.3mA ⋅ 4kΩ

IB =
Ie

β + 1

0.076924mA =
5.077mA

65 + 1

IB =
Ic

β

0.076923mA =
5mA

65

IB = ( Isat

β
) ⋅ e

VBE
Vt

0.077086mA = ( 1.675mA

65
) ⋅ e

5.15V
4.7V
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Prąd bazowy tranzystora PNP przy użyciu wzmocnienia prądu na
wspólnej podstawie 

fx

ex

10) Prąd emitera BJT 

fx

ex

11) Prąd kolektora BJT 

fx

ex

12) Prąd kolektora przy użyciu prądu emitera 

fx

ex

13) Prąd odniesienia lustra BJT 

fx

ex

IB = (1 − α) ⋅ Ie

0.076155mA = (1 − 0.985) ⋅ 5.077mA

Ie = Ic + IB

5.077mA = 5mA + 0.077mA

Ic = Ie − IB

5mA = 5.077mA − 0.077mA

Ic = α ⋅ Ie

5.000845mA = 0.985 ⋅ 5.077mA

Iref = Ic +
2 ⋅ Ic

β

5.153846mA = 5mA +
2 ⋅ 5mA

65
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Rezystancja wyjściowa BJT 

fx

ex

15) Stężenie równowagi termicznej nośnika ładunku mniejszościowego 

fx

ex

16) Transkonduktancja zwarciowa 

fx

ex

17) Unity-Gain Przepustowość BJT 

fx

ex

R =
VDD + VCE

Ic

1.13kΩ =
2.5V + 3.15V

5mA

npo =
(ni)

2

NB

1.1E^181/m³ =
(4.5E^91/m³)2

191/m³

Gm =
Io

Vin

1.72mS =
4.3mA

2.50V

ωT =
Gm

Ceb + Ccb

637.037Hz =
1.72mS

1.5μF + 1.2μF
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Wewnętrzny zysk BJT 

fx

ex

19) Współczynnik odrzucenia w trybie wspólnym 

fx

ex

20) Wzmocnienie prądu wspólnej bazy 

fx

ex

Ao =
VA

Vt

0.265957 =
1.25V

4.7V

CMRR = 20 ⋅ log 10( Ad

Acm
)

54.40319dB = 20 ⋅ log 10( 105dB

0.20dB
)

α =
β

β + 1

0.984848 =
65

65 + 1
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Używane zmienne

Acm Wzmocnienie w trybie wspólnym (Decybel)

Ad Wzmocnienie trybu różnicowego (Decybel)

Ao Wewnętrzny zysk

Ccb Pojemność złącza kolektor-baza (Mikrofarad)

Ceb Pojemność bazowa emitera (Mikrofarad)

CMRR Współczynnik odrzucania trybu wspólnego (Decybel)

ft Częstotliwość przejściowa (Herc)

Gm Transkonduktancja (Millisiemens)

IB Prąd bazowy (Miliamper)

Ic Prąd kolektora (Miliamper)

Id Prąd spustowy (Miliamper)

Ie Prąd emitera (Miliamper)

Iin Prąd wejściowy (Miliamper)

Io Prąd wyjściowy (Miliamper)

Iref Prąd odniesienia (Miliamper)

Isat Prąd nasycenia (Miliamper)

NB Doping Stężenie zasady (1 na metr sześcienny)

ni Wewnętrzna gęstość nośnika (1 na metr sześcienny)

npo Stężenie równowagi termicznej (1 na metr sześcienny)

P Moc (Miliwat)

R Opór (Kilohm)
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RL Odporność na obciążenie (Kilohm)

VA Wczesne napięcie (Wolt)

VBC Napięcie baza-kolektor (Wolt)

VBE Napięcie baza-emiter (Wolt)

VCE Napięcie kolektor-emiter (Wolt)

VDD Napięcie zasilania (Wolt)

Vin Napięcie wejściowe (Wolt)

Vo Napięcie wyjściowe (Wolt)

Vt Napięcie termiczne (Wolt)

α Wzmocnienie prądu wspólnej bazy

β Wzmocnienie prądu wspólnego emitera

ωT Jedność-Gain Przepustowość (Herc)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Stały: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Funkcjonować: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Miliwat (mW)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Hałas in Decybel (dB)
Hałas Konwersja jednostek 

Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 

Pomiar: Pojemność in Mikrofarad (μF)
Pojemność Konwersja jednostek 

Pomiar: Odporność elektryczna in Kilohm (kΩ)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Przewodnictwo elektryczne in Millisiemens (mS)
Przewodnictwo elektryczne Konwersja jednostek 

Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Koncentracja nośników in 1 na metr sześcienny (1/m³)
Koncentracja nośników Konwersja jednostek 
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