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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 19 Diseño de transformadores
Fórmulas

Diseño de transformadores 

1) Área de Núcleo dada EMF Inducida en Devanado Secundario 

fx

ex

2) Área del núcleo dada EMF inducida en el devanado primario 

fx

ex

3) EMF autoinducido en el lado primario 

fx

ex

Acore =
E2

4.44 ⋅ f ⋅ N2 ⋅ Bmax

2477.477cm² =
15.84V

4.44 ⋅ 500Hz ⋅ 24 ⋅ 0.0012T

Acore =
E1

4.44 ⋅ f ⋅ N1 ⋅ Bmax

2477.477cm² =
13.2V

4.44 ⋅ 500Hz ⋅ 20 ⋅ 0.0012T

Eself(1) = XL1 ⋅ I1

11.088V = 0.88Ω ⋅ 12.6A
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

4) EMF autoinducido en el lado secundario 

fx

ex

5) EMF inducido en el devanado primario dado el voltaje de entrada 

fx

ex

6) Factor de apilamiento del transformador 

fx

ex

7) Factor de utilización del núcleo del transformador 

fx

ex

E2 = XL2 ⋅ I2

9.975V = 0.95Ω ⋅ 10.5A

E1 = V1 − I1 ⋅ Z1

13.2V = 240V − 12.6A ⋅ 18Ω

Sf =
Anet

Agross

0.833333 =
1000cm²

1200cm²

UF =
Anet

Atotal

0.322581 =
1000cm²
3100cm²
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

8) Flujo de núcleo máximo 

fx

ex

9) Flujo máximo en el núcleo usando devanado primario 

fx

ex

10) Flujo máximo en el núcleo usando devanado secundario 

fx

ex

11) Número de vueltas en el devanado primario 

fx

ex

Φmax = Bmax ⋅ Acore

0.3mWb = 0.0012T ⋅ 2500cm²

Φmax =
E1

4.44 ⋅ f ⋅ N1

0.297297mWb =
13.2V

4.44 ⋅ 500Hz ⋅ 20

Φmax =
E2

4.44 ⋅ f ⋅ N2

0.297297mWb =
15.84V

4.44 ⋅ 500Hz ⋅ 24

N1 =
E1

4.44 ⋅ f ⋅ Acore ⋅ Bmax

20 =
13.2V

4.44 ⋅ 500Hz ⋅ 2500cm² ⋅ 0.0012T
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

12) Número de vueltas en el devanado secundario 

fx

ex

13) Pérdida de corrientes de Foucault 

fx

ex

14) Pérdida de hierro del transformador 

fx

ex

15) Pérdida de histéresis 

fx

ex

N2 =
E2

4.44 ⋅ f ⋅ Acore ⋅ Bmax

24 =
15.84V

4.44 ⋅ 500Hz ⋅ 2500cm² ⋅ 0.0012T

Pe = Ke ⋅ B2
max ⋅ f2 ⋅ w2 ⋅ Vcore

0.401063W = 0.98S/m ⋅ (0.0012T)2 ⋅ (500Hz)2 ⋅ (0.7m)2 ⋅ 2.32m³

Piron = Pe + Ph

0.45W = 0.4W + 0.05W

Ph = Kh ⋅ f ⋅ (Bx
max) ⋅ Vcore

0.052424W = 2.13J/m³ ⋅ 500Hz ⋅ (0.0012T1.6) ⋅ 2.32m³
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

16) Porcentaje de eficiencia de todo el día del transformador 

fx

ex

17) Regulación porcentual del transformador 

fx

ex

18) Resistencia del devanado primario dada la impedancia del devanado
primario 

fx

ex

19) Resistencia del devanado secundario dada la impedancia del
devanado secundario 

fx

ex

%ηall day = (
Eout

Ein
) ⋅ 100

89.28571 = ( 31.25kW*h

35kW*h
) ⋅ 100

% = ( Vno-load − Vfull-load

Vno-load
) ⋅ 100

81.15585 = ( 288.1V − 54.29V

288.1V
) ⋅ 100

R1 = √Z2
1 − X2

L1

17.97848Ω = √(18Ω)2 − (0.88Ω)2

R2 = √Z2
2 − X2

L2

25.90258Ω = √(25.92Ω)
2

− (0.95Ω)
2
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Variables utilizadas

% Regulación porcentual del transformador

%ηall day Eficiencia durante todo el día

Acore Área de Núcleo (Centímetro cuadrado)

Agross Área transversal bruta (Centímetro cuadrado)

Anet Área transversal neta (Centímetro cuadrado)

Atotal Área transversal total (Centímetro cuadrado)

Bmax Densidad máxima de flujo (tesla)

E1 EMF inducido en primaria (Voltio)

E2 EMF inducido en secundaria (Voltio)

Ein Energía de entrada (Kilovatio-hora)

Eout Energía de salida (Kilovatio-hora)

Eself(1) EMF autoinducido en primaria (Voltio)

f Frecuencia de suministro (hercios)

I1 corriente primaria (Amperio)

I2 Corriente Secundaria (Amperio)

Ke Coeficiente de corriente de Foucault (Siemens/Metro)

Kh Constante de histéresis (Joule por metro cúbico)

N1 Número de vueltas en primaria

N2 Número de vueltas en secundaria

Pe Pérdida de corrientes de Foucault (Vatio)

Ph Pérdida de histéresis (Vatio)
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Piron Pérdidas de hierro (Vatio)

R1 Resistencia de primaria (Ohm)

R2 Resistencia de Secundario (Ohm)

Sf Factor de apilamiento del transformador

UF Factor de utilización del núcleo del transformador

V1 Voltaje primario (Voltio)

Vcore Volumen de núcleo (Metro cúbico)

Vfull-load Voltaje de terminal de carga completa (Voltio)

Vno-load Voltaje de terminal sin carga (Voltio)

w Espesor de laminación (Metro)

x Coeficiente de Steinmetz

XL1 Reactancia de fuga primaria (Ohm)

XL2 Reactancia de fuga secundaria (Ohm)

Z1 Impedancia del primario (Ohm)

Z2 Impedancia de secundaria (Ohm)

Φmax Flujo de núcleo máximo (Miliweber)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Función: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: Corriente eléctrica in Amperio (A)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 

Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 

Medición: Área in Centímetro cuadrado (cm²)
Área Conversión de unidades 

Medición: Energía in Kilovatio-hora (kW*h)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Energía in Vatio (W)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 

Medición: Flujo magnético in Miliweber (mWb)
Flujo magnético Conversión de unidades 

Medición: Resistencia electrica in Ohm (Ω)
Resistencia electrica Conversión de unidades 

Medición: Densidad de flujo magnético in tesla (T)
Densidad de flujo magnético Conversión de unidades 

Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 

Medición: Conductividad eléctrica in Siemens/Metro (S/m)
Conductividad eléctrica Conversión de unidades 
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Medición: Densidad de energia in Joule por metro cúbico (J/m³)
Densidad de energia Conversión de unidades 
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