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Liste von 15 Halbleitertrager Formeln

Halbleitertrager @

1) Durchschnittlicher Zeitaufwand pro Loch @

0p = 8op " Tp
a 8120s = 2.9¢19 - 2.8¢-16

2) Elektronenflussdichte (%'

P, = Le - AN
2-t

25.47um

> - 8000 /m®

3) Elektronenstromdichte ['_‘1
Jo=Jp—Jy

B3 0.03A/m* = 0.12A /m* — 0.09A /m?
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4) Elektronenvervielfachung K
Nout

M, =
Ijn

60
B=1

5) Fermi-Funktion @

ng

M fr = —

. E N,
1.4e7/m?
@ 0.021875 = —— L —
6.4e8/m?

6) Intrinsische Tragerkonzentration @

ni: \/NV'Nc'eXp(_2.

[BoltZ] - T

B27E8/m = \/2.4ell/m3 - 6.4e8/m> - exp<— 7T

7) Leitungsbandenergie @

BE.=E, +E,

@ 17.5eV = 0.198¢V + 17.302eV
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8) Lochstromdichte @
Jh — JT _ Je Rechner 6ffnen (¢
B 0.09A/m* = 0.12A /m* — 0.03A /m’
9) Photoelektronenenergie @
Ephoto — [hP] . f Rechner 6ffnen (&'

B 757.4472eV = [hP] - 183.15PHz

10) Quantenzustand @

E — n?.m2. [hP]2 Rechner &ffnen (&'
o 2.M . L2
2. 12, 2
B} 8.2E 24V = (2)°- 7 - [hP]

2 - 1.34e-5kg - (7e-10)?
11) Radius der N-ten Umlaufbahn des Elektrons @

Br-

Cou]omb] .n2. [hp]z Rechner 6ffnen (&'

M - [Charge-e]?

[Coulomb)] - (2)? - [hP)?

B 4.6E"-8um = -
1.34e-5kg - [Charge-€]
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12) Tragerlebensdauer @

1
.-
Oy - (pO =+ Il())

1

B 36876 - 1.26-6m°/s - (2.3e11/m + 1.4e7 /)
13) UbermaRige Tragerkonzentration @

8y = Bop " T

B 1B 14/m® = 2.9¢19 - 3.62e-65

14) Verteilungskoeffizient @

Csoi
B - -

1.0lel5cm "
B o0.404 = Snetoem
2.5el5cm™!

15) Zustand der effektiven Dichte im Valenzband @

N, = _Po
1—fg
. 2.3ell/m?
BE1/m="——
1—0.022
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Verwendete Variablen

« C Verunreinigungskonzentration in Flissigkeit (1 / Zentimeter)

o Csolid Verunreinigungskonzentration im Feststoff (1 / Zentimeter)
 E_ Leitungsbandenergie (Elektronen Volt)

. Eg Energieliicke (Elektronen Volt)

 E,, Energie im Quantenzustand (Elektronen Volt)

. Ephoto Photoelektronenenergie (Elektronen Volt)

« E,, Valenzbandenergie (Elektronen Volt)

« f Haufigkeit des einfallenden Lichts (Petahertz)
o fg Fermi-Funktion

* dop Optische Erzeugungsrate

« J Elektronenstromdichte (Ampere pro Quadratmeter)

e Jp, Lochstromdichte (Ampere pro Quadratmeter)

 JT Gesamttragerstromdichte (Ampere pro Quadratmeter)
 ky Verteilungskoeffizient

o L Mégliche Bohrlochlange

« L, Mittleres freies Wegelektron (Mikrometer)

e M Teilchenmasse (Kilogramm)

e M,, Elektronenmultiplikation

¢ N Quantenzahl

e Ng Elektronenkonzentration im Leitungsband (7 pro Kubikmeter)

» N, Effektive Zustandsdichte im Leitungsband (7 pro Kubikmeter)
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N; Intrinsische Tragerkonzentration (1 pro Kubikmeter)

Nj, Anzahl der Elektronen in der Region

Ngut Anzahl der Elektronen aulerhalb der Region

N, Effektive Zustandsdichte im Valenzband (7 pro Kubikmeter)
Po Lochkonzentration im Volantband (7 pro Kubikmeter)

I'h Radius der n-ten Umlaufbahn des Elektrons (Mikrometer)

t Zeit (Zweite)
T Temperatur (Kelvin)

T, Tragerlebensdauer (Zweite)

a, VerhaltnismalRigkeit fur Rekombination (Kubikmeter pro Sekunde)
O/, Uberschiissige Tragerkonzentration (1 pro Kubikmeter)

5p Durchschnittlicher Zeitaufwand pro Loch (Zweite)

AN Unterschied in der Elektronenkonzentration (1 pro Kubikmeter)

T, Rekombinationslebensdauer (Zweite)
Tp Maijority Carrier Decay

@, Elektronenflussdichte (Weber pro Quadratmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

e Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19 Coulomb
Charge of electron

¢ Konstante: [Coulomb], 8.9875517923E9 Newton * Meter #2 / Coulomb 72
Coulomb constant

¢ Konstante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter? / Second
Planck constant

e Funktion: exp, exp(Number)
Exponential function

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Mikrometer (um)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung G

e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Elektronen Volt (eV)
Energie Einheitenumrechnung ['_‘:
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Messung: Frequenz in Petahertz (PHz)
Frequenz Einheitenumrechnung @

Messung: MagnetfluBdichte in Weber pro Quadratmeter (Wb/m?)
Magnetfludichte Einheitenumrechnung @

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @

Messung: Oberflachenstromdichte in Ampere pro Quadratmeter (A/m?)
Oberflachenstromdichte Einheitenumrechnung @

Messung: Tragerkonzentration in 1 pro Kubikmeter (1/m?)
Trdgerkonzentration Einheitenumrechnung @

Messung: Reziproke Lange in 1/ Zentimeter (cm™)
Reziproke Lédnge Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Elektronen Formeln @ ¢ Halbleitertrager Formein @
¢ Energieband Formeln @ e SSD-Verbindung Formeln @
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