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Lista de 31 Diseno del sistema de control
Formulas

Diseno del sistema de control &

1) Angulo de asintotas K9

- B (2 . (modulus(N — M) _ ]_) 4 ]_) T Calculadora abierta (%'
@ - modulus(N — M)

(2 (modulus(13 —6) — 1)+ 1) -7
modulus(13 — 6)

@ 5.834386rad =

2) Error de estado estacionario para el sistema de tipo 1 C‘J

Calculadora abierta (%'

ess: KAV

2
0.064516 = —
ex 31

3) Error de estado estacionario para el sistema de tipo 2 @

A Calculadora abierta (%'

ess: K_a,

2
0.060606 = —
ex 53
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4) Error de estado estacionario para el sistema de tipo cero @

A Calculadora abierta %'

@=17%,

9
@ 0.060606 = — 5

5) Factor Q @

1
Q—ﬂ

1
55:2-0.1

6) Frecuencia de ancho de banda dada Relacién de amortiguamiento ['_‘n

Calculadora abierta (&'

Calculadora abierta %

fo = o, - \/1— (2-¢) +\/z;4— (4-¢) +2
ex
54.96966Hz = 23Hz - <\/1 - (2 : (0.1)2) + \/(0.1)4 - (4- (0.1)2) + 2)
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7) Frecuencia de resonancia @

(Dr:wn-\/l—2-§2

B0 22.76884Hz = 23Hz - /1 — 2+ (0.1)°

Calculadora abierta %'

8) Frecuencia natural amortiguada ['_‘:

Calculadora abierta (%'

og =0, -\ 1— Cz
B 22.88471Hz = 23Hz - /1 — (0.1)°

9) Hora maxima dada la relacion de amortiguamiento K

T Calculadora abierta (&'
ty

0,1

@ 0.137279s =

s

23Hz - \/1 —(0.1)?

10) Hora pico @

T Calculadora abierta (&'
tp = —
Wq
T
1 L —
&3 0137307 22.88Hz
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11) Namero de a

sintotas @

12) Numero de Oscilaciones L‘J

ts'(l)d

B -

@ 6.365281Hz

i

13) Periodo de ti
2.7
T- =7
!

a 0.274615s =

1.748s - 22.88Hz
2.7

empo de las oscilaciones @

2.7
22.88Hz

14) Pico resonante @

1

B =

2-C

. 1_C2

1

@ 5.025189 =

2-0.1-4/1—(0.1)2
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15) Porcentaje de sobreimpulso ['_‘:

e Calculadora abierta (%'

%, =100 - | V"

_OLr
BR 72.92476 = 100 - (e m)

16) Primer rebase por debajo del pico @

24w Calculadora abierta (&'
2
M, =e Vi<

2.0.1.m

B 0.531802 = ¢ Vo

17) Producto de ancho de banda de ganancia @

G.B = modulus( AM) - BW Calculadora abierta
a 56.16Hz = modulus(0.78) - 72b/s

18) Relaciéon de amortiguamiento dada la amortiguacién critica @

C
C—C—C

Calculadora abierta (%'

0.6
0.100334 = ——
a 5.98
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19) Relaciéon de amortiguamiento dado Porcentaje de sobreimpulso @

% Calculadora abierta %
In( £

100

%, \ 2
\/772 +1n(100)

In (o)

-

B0 0.100106 = —

w2 + 11.r1(712T'(§))2

20) Relacién de amortiguamiento o factor de amortiguamiento @

D:-

C Calculadora abierta %'
2. \/Il’l ‘ Kspring

16
2 4/35.45kg - 51N/m

@ 0.188147 =

21) Respuesta de tiempo en caso no amortiguado C‘:

Ci=1- COS((Dn . T) Calculadora abierta (&

B 1952818 = 1 — cos(23Hz - 0.155)
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22) Respuesta de tiempo en caso sobreamortiguado @

Calculadora abierta %'

(o (Y ) 1) e
2- \/ (Gver) —1- (c - \/ (Gver) — 1)

e—<1.1z—( ((1.12)2>—1>>-(23Hz-0.15s)
2. \/<(1.12)2) 1. (1.12 - \/<(1.12)2) - 1)

23) Sobrepaso del primer pico L‘n

@ 0.807466 = 1 —

o Calculadora abierta (¢
2
M, =e Vi

_ _ m0.1

B)0.729248 = ¢ Vi1

24) Tiempo de fraguado cuando la tolerancia es del 2 por ciento @

4 Calculadora abierta (%'
to =
C- g
@ 1.748252s — 4
' ~0.1-22.88Hz

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/time-response-in-overdamped-case-calculator/Calc-1581
https://www.calculatoratoz.com/es/first-peak-overshoot-calculator/Calc-1370
https://www.calculatoratoz.com/es/setting-time-when-tolerance-is-2-percent-calculator/Calc-1363
https://www.calculatoratoz.com/es/time-response-in-overdamped-case-calculator/Calc-1581
https://www.calculatoratoz.com/es/first-peak-overshoot-calculator/Calc-1370
https://www.calculatoratoz.com/es/setting-time-when-tolerance-is-2-percent-calculator/Calc-1363

Control System Design Formulas... 9/15

25) Tiempo de fraguado cuando la tolerancia es del 5 por ciento @

3 Calculadora abierta %'
b =
G- g
@ 1.311189s = 3
' ~0.1-22.88Hz

26) Tiempo de respuesta del sistema criticamente amortiguado @
—o.-T .- T Calculadora abierta (%'
BC.=1-e™" —(e™ -0, T

B 0.858732 = 1 — ¢ 2Hx015s _ (2320155 . 937 . (.155)

27) Tiempo de retardo @

1 + (07 . C) Calculadora abierta (&'
ta =
Oy
1+ (0.7 . 0.1)
B 0.0465225 = 23,

28) Tiempo de sobreimpulso maximo en el sistema de segundo orden C‘:

(2 k — 1) - T Calculadora abierta (%'
Tho =
04
B 12357665 = 2-5-1)-m
' T T 22.88Hz
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29) Tiempo de subida dada la frecuencia natural amortiguada @
T —® Calculadora abierta (&'
b=

0q

7w — 0.27rad

@ 0.125507s = 55 8310,

30) Tiempo de subida dada Relaciéon de amortiguamiento @

T — (I) LT Calculadora abierta (%'
tr _ ( 180 )
1-¢°
(0.27rad - )
B 0.137073s =

23Hz - \/1 —

31) Tiempo de subida dado Tiempo de retraso @

tr =1.5. td Calculadora abierta (&'

@ 0.06s = 1.5 - 0.04s
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Variables utilizadas

% Porcentaje de sobreimpulso

A Valor del coeficiente

Ay Ganancia del amplificador en banda media

BW Ancho de banda del amplificador (Bit por sequndo )

C Coeficiente de amortiguamiento

C Amortiguacion real

C . Amortiguacion critica

Ct Respuesta de tiempo para el sistema de segundo orden
€gg Error de estado estacionario

fb Frecuencia de ancho de banda (hercios)

G.B Producto de ganancia de ancho de banda (hercios)
Kk Valor Kth

Ka Constante de error de aceleracion

Kp Posicidon de error constante

Kspring Constante de resorte (Newton por metro)
Ky Constante de error de velocidad

m Masa (Kilogramo)
M Numero de ceros

M, Exceso de pico
M; Pico resonante
M, Subimpulso maximo

N Numero de oscilaciones (hercios)
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N Numero de polos

N, Numero de asintotas

Q factor q
T Periodo de tiempo para oscilaciones (Segundo)

t4 Tiempo de retardo (Segundo)

tp Hora pico (Segundo)

Tpo Hora de sobreimpulso maximo (Segundo)
t, Hora de levantarse (Segundo)

ts Ajuste de tiempo (Segundo)

¢ Relacion de amortiguamiento

Cover Relacion de sobreamortiguacion

® Cambio de fase (Radién)
K Angulo de asintotas (Radian)

Wy Frecuencia natural amortiguada (hercios)
W, Frecuencia natural de oscilacion (hercios)

W, Frecuencia de resonancia (hercios)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

e Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
la constante de napier

e Funcion: cos, cos(Angle)
El coseno de un angulo es la relacion entre el lado adyacente al angulo y la
hipotenusa del triangulo.

e Funcion: In, In(Number)
El logaritmo natural, también conocido como logaritmo en base e, es la
funcioén inversa de la funcion exponencial natural.

e Funcion: modulus, modulus
El médulo de un numero es el resto cuando ese numero se divide por otro
numero.

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un nimero no
negativo como entrada y devuelve la raiz cuadrada del niumero de entrada
dado.

¢ Medicion: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversion de unidades @

e Medicién: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversion de unidades @t

o Medicion: Angulo in Radian (rad)
Angulo Conversién de unidades @

e Medicién: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversién de unidades @

¢ Medicion: Banda ancha in Bit por segundo (b/s)
Banda ancha Conversion de unidades C‘:
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¢ Medicion: Constante de rigidez in Newton por metro (N/m)
Constante de rigidez Conversién de unidades @
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