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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 31 Synchronmotorschaltung
Formeln

Synchronmotorschaltung 

1) 3-Phasen-Eingangsleistung des Synchronmotors 

fx

ex

2) 3-phasige mechanische Leistung des Synchronmotors 

fx

ex

3) Ankerstrom des Synchronmotors bei 3-phasiger mechanischer
Leistung 

fx

ex

Pin(3Φ) = √3 ⋅ VL ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

1584W = √3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

Pme(3Φ) = Pin(3Φ) − 3 ⋅ I2
a ⋅ Ra

1056.25W = 1584W − 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Ia = √ Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ Ra

3.7A = √ 1584W − 1056.2505W

3 ⋅ 12.85Ω
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4) Ankerstrom des Synchronmotors bei gegebener Eingangsleistung 

fx

ex

5) Ankerstrom des Synchronmotors bei gegebener mechanischer
Leistung 

fx

ex

6) Ankerwicklungskonstante des Synchronmotors 

fx

ex

Ia =
Pin

cos(Φs) ⋅ V

3.699853A =
769W

cos(30°) ⋅ 240V

Ia = √ Pin − Pm

Ra

3.700878A = √ 769W − 593W

12.85Ω

Ka =
Eb

Φ ⋅ Ns

0.614762 =
180V

0.12Wb ⋅ 23300rev/min
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7) Ankerwiderstand des Synchronmotors bei 3-phasiger mechanischer
Leistung 

fx

ex

8) Ankerwiderstand des Synchronmotors bei gegebener Eingangsleistung

fx

ex

9) Anzahl der Pole bei Synchrondrehzahl im Synchronmotor 

fx

ex

10) Ausgangsleistung für Synchronmotor 

fx

ex

Ra =
Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ I2
a

12.85Ω =
1584W − 1056.2505W

3 ⋅ (3.70A)2

Ra =
Pin − Pm

I2
a

12.8561Ω =
769W − 593W

(3.70A)2

P =
f ⋅ 120

Ns

3 =
61Hz ⋅ 120

23300rev/min

Pout = I2
a ⋅ Ra

175.9165W = (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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11) Auszugsmoment im Synchronmotor 

fx

ex

12) Eingangsleistung des Synchronmotors 

fx

ex

13) Gegen-EMK eines Synchronmotors mit mechanischer Leistung 

fx

ex

14) Im Synchronmotor induziertes Drehmoment 

fx

ex

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.034575N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω

Pin = Ia ⋅ V ⋅ cos(Φs)

769.0306W = 3.70A ⋅ 240V ⋅ cos(30°)

Eb =
Pm

Ia ⋅ cos(α − Φs)

179.8755V =
593W

3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea ⋅ sin(δ)

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.033397N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V ⋅ sin(75°)

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω
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15) Lastspannung des Synchronmotors bei 3-phasiger mechanischer
Leistung 

fx

ex

16) Lastspannung des Synchronmotors mit 3-Phasen-Eingangsleistung

fx

ex

17) Laststrom des Synchronmotors bei 3-phasiger mechanischer Leistung

fx

ex

VL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

VL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1584W

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

IL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

18) Laststrom des Synchronmotors mit 3-Phasen-Eingangsleistung 

fx

ex

19) Leistungsfaktor des Synchronmotors bei 3-phasiger mechanischer
Leistung 

fx

ex

20) Leistungsfaktor des Synchronmotors bei gegebener Eingangsleistung

fx

ex

IL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)

CosΦ =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A

CosΦ =
Pin

V ⋅ Ia

0.865991 =
769W

240V ⋅ 3.70A
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21) Leistungsfaktor des Synchronmotors mit 3-Phasen-Eingangsleistung

fx

ex

22) Magnetfluss des Synchronmotors bei Gegen-EMK 

fx

ex

23) Mechanische Leistung des Synchronmotors 

fx

ex

24) Mechanische Leistung des Synchronmotors bei gegebenem
Bruttodrehmoment 

fx

ex

CosΦ =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A

Φ =
Eb

Ka ⋅ Ns

0.120937Wb =
180V

0.61 ⋅ 23300rev/min

Pm = Eb ⋅ Ia ⋅ cos(α − Φs)

593.4103W = 180V ⋅ 3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

Pm = τg ⋅ Ns

592.9128W = 0.243N*m ⋅ 23300rev/min
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Rechner öffnen 
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25) Mechanische Leistung des Synchronmotors bei gegebener
Eingangsleistung 

fx

ex

26) Phasenwinkel zwischen Spannung und Ankerstrom bei gegebener
Eingangsleistung 

fx

ex

27) Spannung des Synchronmotors bei gegebener Eingangsleistung 

fx

ex

28) Synchrondrehzahl des Synchronmotors 

fx

ex

Pm = Pin − I2
a ⋅ Ra

593.0835W = 769W − (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Φs = a cos(
Pin

V ⋅ Ia
)

30.00394° = a cos( 769W

240V ⋅ 3.70A
)

V =
Pin

Ia ⋅ cos(Φs)

239.9905V =
769W

3.70A ⋅ cos(30°)

Ns =
120 ⋅ f

P

23300.28rev/min =
120 ⋅ 61Hz

3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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29) Synchrondrehzahl des Synchronmotors bei gegebener mechanischer
Leistung 

fx

ex

30) Verteilungsfaktor im Synchronmotor 

fx

ex

31) Winkelschlitzsteigung im Synchronmotor 

fx

ex

Ns =
Pm

τg

23303.43rev/min =
593W

0.243N*m

Kd =
sin( ns⋅Y

2 )

ns ⋅ sin( Y
2 )

0.001297 =
sin( 95⋅162.8°

2 )

95 ⋅ sin( 162.8°
2 )

Y =
P ⋅ 180

ns ⋅ 2

162.8406° =
3 ⋅ 180

95 ⋅ 2
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Verwendete Variablen

CosΦ Leistungsfaktor

Ea Intern erzeugte Spannung (Volt)

Eb Zurück EMF (Volt)

f Frequenz (Hertz)

Ia Ankerstrom (Ampere)

IL Ladestrom (Ampere)

Ka Ankerwicklungskonstante

Kd Verteilungsfaktor

Nm Motor Geschwindigkeit (Umdrehung pro Minute)

ns Anzahl der Steckplätze

Ns Synchrone Geschwindigkeit (Umdrehung pro Minute)

P Anzahl der Stangen

Pin Eingangsleistung (Watt)

Pin(3Φ) Dreiphasige Eingangsleistung (Watt)

Pm Mechanische Kraft (Watt)

Pme(3Φ) Dreiphasige mechanische Leistung (Watt)

Pout Ausgangsleistung (Watt)

Ra Ankerwiderstand (Ohm)

V Stromspannung (Volt)

VL Ladespannung (Volt)

VΦ Klemmenspannung (Volt)
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Xs Synchrone Reaktanz (Ohm)

Y Winkelschlitzabstand (Grad)

α Ladewinkel (Grad)

δ Drehmomentwinkel (Grad)

τ Drehmoment (Newtonmeter)

τg Bruttodrehmoment (Newtonmeter)

Φ Magnetischer Fluss (Weber)

Φs Phasendifferenz (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Magnetischer Fluss in Weber (Wb)
Magnetischer Fluss Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Ω)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Umdrehung pro Minute (rev/min)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 
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Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 
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