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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 31 Circuit moteur synchrone
Formules

Circuit moteur synchrone 

1) Angle de phase entre la tension et le courant d'induit étant donné la
puissance d'entrée 

fx

ex

2) Constante d'enroulement d'induit du moteur synchrone 

fx

ex

3) Couple de sortie dans un moteur synchrone 

fx

ex

Φs = a cos(
Pin

V ⋅ Ia
)

30.00394° = a cos( 769W

240V ⋅ 3.70A
)

Ka =
Eb

Φ ⋅ Ns

0.614762 =
180V

0.12Wb ⋅ 23300rev/min

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.034575N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω
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4) Couple induit dans le moteur synchrone 

fx

ex

5) Courant de charge du moteur synchrone donné puissance mécanique
triphasée 

fx

ex

6) Courant de charge du moteur synchrone utilisant une alimentation
d'entrée triphasée 

fx

ex

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea ⋅ sin(δ)

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.033397N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V ⋅ sin(75°)

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω

IL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)

IL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)
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7) Courant d'induit du moteur synchrone compte tenu de la puissance
mécanique 

fx

ex

8) Courant d'induit du moteur synchrone donné puissance mécanique
triphasée 

fx

ex

9) Courant d'induit du moteur synchrone étant donné la puissance
d'entrée 

fx

ex

Ia = √ Pin − Pm

Ra

3.700878A = √ 769W − 593W

12.85Ω

Ia = √ Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ Ra

3.7A = √ 1584W − 1056.2505W

3 ⋅ 12.85Ω

Ia =
Pin

cos(Φs) ⋅ V

3.699853A =
769W

cos(30°) ⋅ 240V
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10) Facteur de distribution dans le moteur synchrone 

fx

ex

11) Facteur de puissance du moteur synchrone compte tenu de la
puissance d'entrée 

fx

ex

12) Facteur de puissance du moteur synchrone en fonction de la
puissance mécanique triphasée 

fx

ex

Kd =
sin( ns⋅Y

2 )

ns ⋅ sin( Y
2 )

0.001297 =
sin( 95⋅162.8°

2 )

95 ⋅ sin( 162.8°
2 )

CosΦ =
Pin

V ⋅ Ia

0.865991 =
769W

240V ⋅ 3.70A

CosΦ =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A
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13) Facteur de puissance du moteur synchrone utilisant une puissance
d'entrée triphasée 

fx

ex

14) FEM arrière d'un moteur synchrone utilisant une puissance mécanique

fx

ex

15) Flux magnétique du moteur synchrone renvoyé EMF 

fx

ex

CosΦ =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A

Eb =
Pm

Ia ⋅ cos(α − Φs)

179.8755V =
593W

3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

Φ =
Eb

Ka ⋅ Ns

0.120937Wb =
180V

0.61 ⋅ 23300rev/min
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16) Nombre de pôles donné Vitesse synchrone dans un moteur synchrone

fx

ex

17) Pas de fente angulaire dans un moteur synchrone 

fx

ex

18) Puissance de sortie pour moteur synchrone 

fx

ex

19) Puissance d'entrée du moteur synchrone 

fx

ex

P =
f ⋅ 120

Ns

3 =
61Hz ⋅ 120

23300rev/min

Y =
P ⋅ 180

ns ⋅ 2

162.8406° =
3 ⋅ 180

95 ⋅ 2

Pout = I2
a ⋅ Ra

175.9165W = (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Pin = Ia ⋅ V ⋅ cos(Φs)

769.0306W = 3.70A ⋅ 240V ⋅ cos(30°)
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20) Puissance d'entrée triphasée du moteur synchrone 

fx

ex

21) Puissance mécanique du moteur synchrone 

fx

ex

22) Puissance mécanique du moteur synchrone compte tenu de la
puissance d'entrée 

fx

ex

23) Puissance mécanique du moteur synchrone compte tenu du couple
brut 

fx

ex

24) Puissance mécanique triphasée du moteur synchrone 

fx

ex

Pin(3Φ) = √3 ⋅ VL ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

1584W = √3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

Pm = Eb ⋅ Ia ⋅ cos(α − Φs)

593.4103W = 180V ⋅ 3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

Pm = Pin − I2
a ⋅ Ra

593.0835W = 769W − (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Pm = τg ⋅ Ns

592.9128W = 0.243N*m ⋅ 23300rev/min

Pme(3Φ) = Pin(3Φ) − 3 ⋅ I2
a ⋅ Ra

1056.25W = 1584W − 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω
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25) Résistance d'induit du moteur synchrone compte tenu de la puissance
d'entrée 

fx

ex

26) Résistance d'induit du moteur synchrone pour une puissance
mécanique triphasée 

fx

ex

27) Tension de charge du moteur synchrone en fonction de la puissance
mécanique triphasée 

fx

ex

Ra =
Pin − Pm

I2
a

12.8561Ω =
769W − 593W

(3.70A)2

Ra =
Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ I2
a

12.85Ω =
1584W − 1056.2505W

3 ⋅ (3.70A)2

VL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)
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28) Tension de charge du moteur synchrone utilisant une alimentation
d'entrée triphasée 

fx

ex

29) Tension du moteur synchrone compte tenu de la puissance d'entrée

fx

ex

30) Vitesse synchrone du moteur synchrone 

fx

ex

VL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1584W

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

V =
Pin

Ia ⋅ cos(Φs)

239.9905V =
769W

3.70A ⋅ cos(30°)

Ns =
120 ⋅ f

P

23300.28rev/min =
120 ⋅ 61Hz

3
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31) Vitesse synchrone du moteur synchrone compte tenu de la puissance
mécanique 

fx

ex

Ns =
Pm

τg

23303.43rev/min =
593W

0.243N*m
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Variables utilisées

CosΦ Facteur de puissance

Ea Tension générée interne (Volt)

Eb CEM arrière (Volt)

f Fréquence (Hertz)

Ia Courant d'induit (Ampère)

IL Courant de charge (Ampère)

Ka Constante d'enroulement d'induit

Kd Facteur de répartition

Nm Vitesse du moteur (Révolutions par minute)

ns Nombre d'emplacements

Ns Vitesse synchrone (Révolutions par minute)

P Nombre de pôles

Pin La puissance d'entrée (Watt)

Pin(3Φ) Puissance d'entrée triphasée (Watt)

Pm Puissance mécanique (Watt)

Pme(3Φ) Puissance mécanique triphasée (Watt)

Pout Puissance de sortie (Watt)

Ra Résistance d'induit (Ohm)

V Tension (Volt)

VL Tension de charge (Volt)

VΦ Tension aux bornes (Volt)
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Xs Réactance synchrone (Ohm)

Y Pas de fente angulaire (Degré)

α Angle de charge (Degré)

δ Angle de couple (Degré)

τ Couple (Newton-mètre)

τg Couple brut (Newton-mètre)

Φ Flux magnétique (Weber)

Φs Différence de phase (Degré)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Fonction: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Fonction: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Courant électrique in Ampère (A)
Courant électrique Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité 

La mesure: Flux magnétique in Weber (Wb)
Flux magnétique Conversion d'unité 

La mesure: Résistance électrique in Ohm (Ω)
Résistance électrique Conversion d'unité 

La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)
Potentiel électrique Conversion d'unité 

La mesure: Vitesse angulaire in Révolutions par minute (rev/min)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 

La mesure: Couple in Newton-mètre (N*m)
Couple Conversion d'unité 
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