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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 31 Obwód silnika synchronicznego
Formuły

Obwód silnika synchronicznego 

1) 3-fazowa moc mechaniczna silnika synchronicznego 

fx

ex

2) 3-fazowa moc wejściowa silnika synchronicznego 

fx

ex

3) Kąt fazowy między napięciem a prądem twornika przy danej mocy
wejściowej 

fx

ex

Pme(3Φ) = Pin(3Φ) − 3 ⋅ I2
a ⋅ Ra

1056.25W = 1584W − 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Pin(3Φ) = √3 ⋅ VL ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

1584W = √3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

Φs = a cos( Pin

V ⋅ Ia
)

30.00394° = a cos( 769W

240V ⋅ 3.70A
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Kątowy skok szczeliny w silniku synchronicznym 

fx

ex

5) Liczba biegunów podana prędkość synchroniczna w silniku
synchronicznym 

fx

ex

6) Moc mechaniczna silnika synchronicznego 

fx

ex

7) Moc mechaniczna silnika synchronicznego podana moc wejściowa 

fx

ex

Y =
P ⋅ 180

ns ⋅ 2

162.8406° =
3 ⋅ 180

95 ⋅ 2

P =
f ⋅ 120

Ns

3 =
61Hz ⋅ 120

23300rev/min

Pm = Eb ⋅ Ia ⋅ cos(α − Φs)

593.4103W = 180V ⋅ 3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

Pm = Pin − I2
a ⋅ Ra

593.0835W = 769W − (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Moc mechaniczna silnika synchronicznego podana moment obrotowy
brutto 

fx

ex

9) Moc wejściowa silnika synchronicznego 

fx

ex

10) Moc wyjściowa dla silnika synchronicznego 

fx

ex

11) Moment indukowany w silniku synchronicznym 

fx

ex

Pm = τg ⋅ Ns

592.9128W = 0.243N*m ⋅ 23300rev/min

Pin = Ia ⋅ V ⋅ cos(Φs)

769.0306W = 3.70A ⋅ 240V ⋅ cos(30°)

Pout = I2
a ⋅ Ra

175.9165W = (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea ⋅ sin(δ)

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.033397N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V ⋅ sin(75°)

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Napięcie obciążenia silnika synchronicznego przy 3-fazowej mocy
mechanicznej 

fx

ex

13) Napięcie obciążenia silnika synchronicznego przy użyciu 3-fazowego
zasilania wejściowego 

fx

ex

14) Napięcie silnika synchronicznego przy podanej mocy wejściowej 

fx

ex

VL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

VL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1584W

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

V =
Pin

Ia ⋅ cos(Φs)

239.9905V =
769W

3.70A ⋅ cos(30°)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Powrót EMF silnika synchronicznego wykorzystującego moc
mechaniczną 

fx

ex

16) Prąd obciążenia silnika synchronicznego przy 3-fazowej mocy
mechanicznej 

fx

ex

17) Prąd obciążenia silnika synchronicznego przy użyciu 3-fazowego
zasilania wejściowego 

fx

ex

Eb =
Pm

Ia ⋅ cos(α − Φs)

179.8755V =
593W

3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

IL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)

IL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Prąd twornika silnika synchronicznego przy 3-fazowej mocy
mechanicznej 

fx

ex

19) Prąd twornika silnika synchronicznego przy podanej mocy
mechanicznej 

fx

ex

20) Prąd twornika silnika synchronicznego przy podanej mocy wejściowej

fx

ex

Ia = √ Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ Ra

3.7A = √ 1584W − 1056.2505W

3 ⋅ 12.85Ω

Ia = √ Pin − Pm

Ra

3.700878A = √ 769W − 593W

12.85Ω

Ia =
Pin

cos(Φs) ⋅ V

3.699853A =
769W

cos(30°) ⋅ 240V
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

21) Rezystancja twornika silnika synchronicznego przy 3-fazowej mocy
mechanicznej 

fx

ex

22) Rezystancja twornika silnika synchronicznego przy podanej mocy
wejściowej 

fx

ex

23) Stała uzwojenia twornika silnika synchronicznego 

fx

ex

Ra =
Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ I2
a

12.85Ω =
1584W − 1056.2505W

3 ⋅ (3.70A)2

Ra =
Pin − Pm

I2
a

12.8561Ω =
769W − 593W

(3.70A)2

Ka =
Eb

Φ ⋅ Ns

0.614762 =
180V

0.12Wb ⋅ 23300rev/min
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Strumień magnetyczny silnika synchronicznego z powrotem EMF 

fx

ex

25) Synchroniczna prędkość silnika synchronicznego 

fx

ex

26) Synchroniczna prędkość silnika synchronicznego przy podanej mocy
mechanicznej 

fx

ex

Φ =
Eb

Ka ⋅ Ns

0.120937Wb =
180V

0.61 ⋅ 23300rev/min

Ns =
120 ⋅ f

P

23300.28rev/min =
120 ⋅ 61Hz

3

Ns =
Pm

τg

23303.43rev/min =
593W

0.243N*m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

27) Współczynnik dystrybucji w silniku synchronicznym 

fx

ex

28) Współczynnik mocy silnika synchronicznego przy 3-fazowej mocy
mechanicznej 

fx

ex

29) Współczynnik mocy silnika synchronicznego przy podanej mocy
wejściowej 

fx

ex

Kd =
sin( ns⋅Y

2 )

ns ⋅ sin( Y
2 )

0.001297 =
sin( 95⋅162.8°

2 )

95 ⋅ sin( 162.8°
2 )

CosΦ =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A

CosΦ =
Pin

V ⋅ Ia

0.865991 =
769W

240V ⋅ 3.70A
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

30) Współczynnik mocy silnika synchronicznego wykorzystującego 3-
fazową moc wejściową 

fx

ex

31) Wyciągnij moment obrotowy w silniku synchronicznym 

fx

ex

CosΦ =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.034575N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω
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Używane zmienne

CosΦ Współczynnik mocy

Ea Napięcie generowane wewnętrznie (Wolt)

Eb Powrót EMF (Wolt)

f Częstotliwość (Herc)

Ia Prąd twornika (Amper)

IL Wczytaj obecną (Amper)

Ka Stała uzwojenia twornika

Kd Współczynnik dystrybucji

Nm Prędkość silnika (Obrotów na minutę)

ns Liczba gniazd

Ns Prędkość synchroniczna (Obrotów na minutę)

P Liczba słupów

Pin Moc wejściowa (Wat)

Pin(3Φ) Zasilanie trójfazowe (Wat)

Pm Moc mechaniczna (Wat)

Pme(3Φ) Trójfazowa moc mechaniczna (Wat)

Pout Moc wyjściowa (Wat)

Ra Rezystancja twornika (Om)

V Napięcie (Wolt)

VL Napięcie obciążenia (Wolt)

VΦ Napięcie końcowe (Wolt)
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Xs Reakcja synchroniczna (Om)

Y Kątowy podział szczeliny (Stopień)

α Kąt obciążenia (Stopień)

δ Kąt momentu obrotowego (Stopień)

τ Moment obrotowy (Newtonometr)

τg Moment obrotowy brutto (Newtonometr)

Φ Strumień magnetyczny (Weber)

Φs Różnica w fazach (Stopień)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Prąd elektryczny in Amper (A)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 

Pomiar: Strumień magnetyczny in Weber (Wb)
Strumień magnetyczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Odporność elektryczna in Om (Ω)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość kątowa in Obrotów na minutę (rev/min)
Prędkość kątowa Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment obrotowy in Newtonometr (N*m)
Moment obrotowy Konwersja jednostek 
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