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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 31 Circuito do Motor Síncrono
Fórmulas

Circuito do Motor Síncrono 

1) Ângulo de fase entre a tensão e a corrente de armadura dada a potência
de entrada 

fx

ex

2) Back EMF do motor síncrono usando energia mecânica 

fx

ex

3) Constante do enrolamento da armadura do motor síncrono 

fx

ex

Φs = a cos(
Pin

V ⋅ Ia
)

30.00394° = a cos( 769W

240V ⋅ 3.70A
)

Eb =
Pm

Ia ⋅ cos(α − Φs)

179.8755V =
593W

3.70A ⋅ cos(57° − 30°)

Ka =
Eb

Φ ⋅ Ns

0.614762 =
180V

0.12Wb ⋅ 23300rev/min
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

4) Corrente de Armadura do Motor Síncrono com Potência Mecânica 

fx

ex

5) Corrente de armadura do motor síncrono dada a potência de entrada 

fx

ex

6) Corrente de Armadura do Motor Síncrono dada Potência Mecânica
Trifásica 

fx

ex

Ia = √ Pin − Pm

Ra

3.700878A = √ 769W − 593W

12.85Ω

Ia =
Pin

cos(Φs) ⋅ V

3.699853A =
769W

cos(30°) ⋅ 240V

Ia = √ Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ Ra

3.7A = √ 1584W − 1056.2505W

3 ⋅ 12.85Ω
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

7) Corrente de Carga do Motor Síncrono dada Potência Mecânica Trifásica

fx

ex

8) Corrente de carga do motor síncrono usando alimentação de entrada
trifásica 

fx

ex

9) Extrair torque no motor síncrono 

fx

ex

IL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)

IL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ cos(Φs)

5.5A =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ cos(30°)

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.034575N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

10) Fator de Distribuição no Motor Síncrono 

fx

ex

11) Fator de potência do motor síncrono dada a potência de entrada 

fx

ex

12) Fator de potência do motor síncrono dada potência mecânica trifásica

fx

ex

Kd =
sin( ns⋅Y

2 )

ns ⋅ sin( Y
2 )

0.001297 =
sin( 95⋅162.8°

2 )

95 ⋅ sin( 162.8°
2 )

CosΦ =
Pin

V ⋅ Ia

0.865991 =
769W

240V ⋅ 3.70A

CosΦ =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

13) Fator de potência do motor síncrono usando potência de entrada
trifásica 

fx

ex

14) Fluxo magnético do motor síncrono devolvido EMF 

fx

ex

15) Número de polos dados velocidade síncrona no motor síncrono 

fx

ex

CosΦ =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ VL ⋅ IL

0.866025 =
1584W

√3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A

Φ =
Eb

Ka ⋅ Ns

0.120937Wb =
180V

0.61 ⋅ 23300rev/min

P =
f ⋅ 120

Ns

3 =
61Hz ⋅ 120

23300rev/min
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

16) Passo Angular da Fenda no Motor Síncrono 

fx

ex

17) Potência de entrada do motor síncrono 

fx

ex

18) Potência de entrada trifásica do motor síncrono 

fx

ex

19) Potência de saída para motor síncrono 

fx

ex

20) Potência Mecânica do Motor Síncrono 

fx

ex

Y =
P ⋅ 180

ns ⋅ 2

162.8406° =
3 ⋅ 180

95 ⋅ 2

Pin = Ia ⋅ V ⋅ cos(Φs)

769.0306W = 3.70A ⋅ 240V ⋅ cos(30°)

Pin(3Φ) = √3 ⋅ VL ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

1584W = √3 ⋅ 192V ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

Pout = I2
a ⋅ Ra

175.9165W = (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Pm = Eb ⋅ Ia ⋅ cos(α − Φs)

593.4103W = 180V ⋅ 3.70A ⋅ cos(57° − 30°)
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

21) Potência Mecânica do Motor Síncrono dada a Potência de Entrada 

fx

ex

22) Potência Mecânica do Motor Síncrono dado o Torque Bruto 

fx

ex

23) Potência Mecânica Trifásica do Motor Síncrono 

fx

ex

24) Resistência de armadura do motor síncrono dada a potência de
entrada 

fx

ex

Pm = Pin − I2
a ⋅ Ra

593.0835W = 769W − (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Pm = τg ⋅ Ns

592.9128W = 0.243N*m ⋅ 23300rev/min

Pme(3Φ) = Pin(3Φ) − 3 ⋅ I2
a ⋅ Ra

1056.25W = 1584W − 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

Ra =
Pin − Pm

I2
a

12.8561Ω =
769W − 593W

(3.70A)2
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

25) Resistência de Armadura do Motor Síncrono dada Potência Mecânica
Trifásica 

fx

ex

26) Tensão de Carga do Motor Síncrono dada Potência Mecânica Trifásica

fx

ex

27) Tensão de carga do motor síncrono usando energia de entrada
trifásica 

fx

ex

Ra =
Pin(3Φ) − Pme(3Φ)

3 ⋅ I2
a

12.85Ω =
1584W − 1056.2505W

3 ⋅ (3.70A)2

VL =
Pme(3Φ) + 3 ⋅ I2

a ⋅ Ra

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1056.2505W + 3 ⋅ (3.70A)2 ⋅ 12.85Ω

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)

VL =
Pin(3Φ)

√3 ⋅ IL ⋅ cos(Φs)

192V =
1584W

√3 ⋅ 5.5A ⋅ cos(30°)
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

28) Tensão do Motor Síncrono dada a Potência de Entrada 

fx

ex

29) Torque Induzido no Motor Síncrono 

fx

ex

30) Velocidade Síncrona do Motor Síncrono 

fx

ex

31) Velocidade Síncrona do Motor Síncrono com Potência Mecânica 

fx

ex

V =
Pin

Ia ⋅ cos(Φs)

239.9905V =
769W

3.70A ⋅ cos(30°)

τ =
3 ⋅ VΦ ⋅ Ea ⋅ sin(δ)

9.55 ⋅ Nm ⋅ Xs

0.033397N*m =
3 ⋅ 28.75V ⋅ 25.55V ⋅ sin(75°)

9.55 ⋅ 13560rev/min ⋅ 4.7Ω

Ns =
120 ⋅ f

P

23300.28rev/min =
120 ⋅ 61Hz

3

Ns =
Pm

τg

23303.43rev/min =
593W

0.243N*m
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Variáveis Usadas

CosΦ Fator de potência

Ea Tensão Gerada Interna (Volt)

Eb EMF traseiro (Volt)

f Frequência (Hertz)

Ia Corrente de armadura (Ampere)

IL Carregar corrente (Ampere)

Ka Constante do Enrolamento da Armadura

Kd Fator de Distribuição

Nm Velocidade do motor (Revolução por minuto)

ns Número de slots

Ns Velocidade Síncrona (Revolução por minuto)

P Número de postes

Pin Potência de entrada (Watt)

Pin(3Φ) Potência de entrada trifásica (Watt)

Pm Poder mecânico (Watt)

Pme(3Φ) Potência Mecânica Trifásica (Watt)

Pout Potência de saída (Watt)

Ra Resistência de armadura (Ohm)

V Tensão (Volt)

VL Tensão de Carga (Volt)

VΦ Tensão terminal (Volt)
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Xs Reatância Síncrona (Ohm)

Y Passo Angular da Fenda (Grau)

α Ângulo de Carga (Grau)

δ ângulo de torque (Grau)

τ Torque (Medidor de Newton)

τg Torque Bruto (Medidor de Newton)

Φ Fluxo magnético (Weber)

Φs Diferença de Fase (Grau)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Corrente elétrica in Ampere (A)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Fluxo magnético in Weber (Wb)
Fluxo magnético Conversão de unidades 

Medição: Resistência Elétrica in Ohm (Ω)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Revolução por minuto (rev/min)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Torque in Medidor de Newton (N*m)
Torque Conversão de unidades 
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