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Список 34 Земляная плотина и
Гравитационная плотина Формулы

Земляная плотина и Гравитационная
плотина 

Земляная плотина 

Коэффициент проницаемости земляной плотины 

1) Коэффициент проницаемости с учетом количества просачивания
по длине плотины 

fx

ex

2) Коэффициент проницаемости с учетом максимальной и
минимальной проницаемости земляной плотины 

fx

ex

k =
Qt ⋅ N

B ⋅ HL ⋅ L

4.646465cm/s =
0.46m³/s ⋅ 4

2 ⋅ 6.6m ⋅ 3m

k = √Ko ⋅ μr

11.3274cm/s = √0.00987m² ⋅ 1.3H/m
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3) Коэффициент проницаемости с учетом фильтрационного расхода в
земляной плотине 

fx

ex

4) Максимальная проницаемость с учетом коэффициента
проницаемости земляной плотины 

fx

ex

5) Минимальная проницаемость с учетом коэффициента
проницаемости земляной плотины 

fx

ex

k =
Qt

i ⋅ Acs ⋅ t

0.291952cm/s =
0.46m³/s

2.02 ⋅ 13m² ⋅ 6s

Ko =
k2

μr

0.007692m² =
(10cm/s)

2

1.3H/m

μr =
k2

Ko

1.013171H/m =
(10cm/s)

2

0.00987m²
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Количество просачивания 

6) Длина плотины, к которой применяется Flow Net, с учетом
количества просачивания по длине плотины 

fx

ex

7) Количество каналов потока чистой воды с учетом количества
просачивания по длине плотины 

fx

ex

8) Количество эквипотенциальных капель сети с учетом количества
просачивания по длине плотины 

fx

ex

L =
Q ⋅ N

B ⋅ HL ⋅ k

2.878788m =
0.95m³/s ⋅ 4

2 ⋅ 6.6m ⋅ 10cm/s

B =
Q ⋅ N

HL ⋅ k ⋅ L

1.919192 =
0.95m³/s ⋅ 4

6.6m ⋅ 10cm/s ⋅ 3m

N =
k ⋅ B ⋅ HL ⋅ L

Q

4.168421 =
10cm/s ⋅ 2 ⋅ 6.6m ⋅ 3m

0.95m³/s
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9) Объем просачивания по длине рассматриваемой плотины 

fx

ex

10) Разница напора между верхним и нижним бьефом с учетом
количества просачивания по длине плотины 

fx

ex

11) Фильтрационный сброс в земляной плотине 

fx

ex

Q =
k ⋅ B ⋅ HL ⋅ L

N

0.99m³/s =
10cm/s ⋅ 2 ⋅ 6.6m ⋅ 3m

4

HL =
Q ⋅ N

B ⋅ k ⋅ L

6.333333m =
0.95m³/s ⋅ 4

2 ⋅ 10cm/s ⋅ 3m

Qs = k ⋅ i ⋅ Acs ⋅ t

15.756m³/s = 10cm/s ⋅ 2.02 ⋅ 13m² ⋅ 6s
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Защита склона 

12) Fetch с учетом высоты волн для Fetch более 20 миль 

fx

ex

13) Высота волны от впадины до гребня при скорости от 1 до 7
футов. 

fx

ex

14) Скорость при высоте волны от 1 до 7 футов 

fx

ex

F =
( ha

0.17
)

2

Vw

257.5087m =
( 12.2m

0.17 )2

20m/s

ha =
Vw − 7

2

6.5m =
20m/s − 7

2

Vw = 7 + 2 ⋅ ha

31.4m/s = 7 + 2 ⋅ 12.2m
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15) Уравнение Молитора-Стивенсона для высоты волн для Fetch
более 20 миль 

fx

ex

16) Уравнение Молитора-Стивенсона для высоты волн при плавании
менее 20 миль 

fx

ex

Скорость ветра 

17) Скорость ветра с учетом высоты волн для Fetch более 20 миль 

fx

ex

ha = 0.17 ⋅ (Vw ⋅ F)0.5

5.043015m = 0.17 ⋅ (20m/s ⋅ 44m)0.5

ha = 0.17 ⋅ (Vw ⋅ F)0.5 + 2.5 − F0.25

4.967505m = 0.17 ⋅ (20m/s ⋅ 44m)0.5 + 2.5 − (44m)0.25

Vw =
( ha−(2.5−F0.25)

0.17 )
2

F

118.5028m/s =

(
12.2m−(2.5−(44m)0.25)

0.17 )
2

44m
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18) Скорость ветра с учетом высоты волн для Fetch менее 20 миль 

fx

ex

19) Формула Zuider Zee для скорости ветра с учетом установки над
уровнем бассейна 

fx

ex

20) Формула Зуйдера Зее для скорости ветра с учетом высоты
волнового воздействия 

fx

ex

Vw =
( ha

0.17
)

2

F

117.0494m/s =
( 12.2m

0.17 )2

44m

Vw = (
ha

F⋅cos(θ)
1400⋅d

)

1
2

20.95875m/s = ( 12.2m
44m⋅cos(30°)
1400⋅0.98m

)

1
2

Vw =
( ha

H ) − 0.75

1.5
⋅ (2 ⋅ [g])

0.5
⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠19.72301m/s = ((

( 12.2m
0.4m ) − 0.75

1.5
) ⋅ (2 ⋅ [g]))

0.5
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Формула Зейдера Зее 

21) Высота волны от впадины до гребня, заданная высотой действия
волны по формуле Зуйдера Зее 

fx

ex

22) Высота действия волны с использованием формулы Zuider Zee 

fx

ex

23) Угол падения волн по формуле Зейдера Зее 

fx

ex

H =
ha

0.75 + 1.5 ⋅
V2

w

2⋅[g]

0.38926m =
12.2m

0.75 + 1.5 ⋅
(20m/s)2

2⋅[g]

ha = H ⋅(0.75 + 1.5 ⋅
V2

w

2 ⋅ [g]
)

12.53659m = 0.4m ⋅(0.75 + 1.5 ⋅
(20m/s)

2

2 ⋅ [g]
)

θ = a cos(
h ⋅ (1400 ⋅ d)

(V2) ⋅ F
)

69.30904° = a cos
15.6m ⋅ (1400 ⋅ 0.98m)

((83mi/h)
2) ⋅ 44m

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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24) Установка над уровнем бассейна с использованием формулы
Zuider Zee 

fx

ex

25) Формула Zuider Zee для длины выборки с учетом настройки выше
уровня пула 

fx

ex

26) Формула Zuider Zee для средней глубины воды с учетом
установки над уровнем бассейна 

fx

ex

ha =
(Vw ⋅ Vw) ⋅ F ⋅ cos(θ)

1400 ⋅ d

11.10936m =
(20m/s ⋅ 20m/s) ⋅ 44m ⋅ cos(30°)

1400 ⋅ 0.98m

F =
ha

(Vw⋅Vw)⋅cos(θ)
1400⋅d

48.3196m =
12.2m

(20m/s⋅20m/s)⋅cos(30°)
1400⋅0.98m

d =
(Vw ⋅ Vw) ⋅ F ⋅ cos(θ)

1400 ⋅ ha

0.892392m =
(20m/s ⋅ 20m/s) ⋅ 44m ⋅ cos(30°)

1400 ⋅ 12.2m
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Гравитационная плотина 

27) Вертикальное нормальное напряжение на верхнем бьефе 

fx

ex

28) Вертикальное нормальное напряжение на нижнем бьефе 

fx

ex

29) Давление воды в гравитационной плотине 

fx

ex

σz = (
Fv

144 ⋅ T
) ⋅ (1 − (

6 ⋅ eu

T
))

2.500861Pa = ( 15N

144 ⋅ 2.2m
) ⋅ (1 − ( 6 ⋅ -19

2.2m
))

σz = ( Fv

144 ⋅ T
) ⋅ (1 + ( 6 ⋅ ed

T
))

2.500861Pa = ( 15N

144 ⋅ 2.2m
) ⋅ (1 + ( 6 ⋅ 19

2.2m
))

PW = 0.5 ⋅ ρWater ⋅ (H2
S)

405Pa = 0.5 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ ((0.9m)2)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

30) Плотность воды с учетом давления воды в гравитационной
плотине 

fx

ex

31) Суммарная вертикальная сила для вертикального нормального
напряжения на верхней грани 

fx

ex

32) Суммарная вертикальная сила при заданном вертикальном
нормальном напряжении на нижней стене 

fx

ex

ρWater =
PW

0.5
⋅ (H2

S)

729kg/m³ =
450Pa

0.5
⋅ ((0.9m)

2)

Fv =
σz

( 1
144⋅T ) ⋅ (1 − ( 6⋅eu

T ))

14.99484N =
2.5Pa

( 1
144⋅2.2m ) ⋅ (1 − ( 6⋅-19

2.2m ))

Fv =
σz

( 1
144⋅T ) ⋅ (1 + ( 6⋅ed

T ))

14.99484N =
2.5Pa

( 1
144⋅2.2m ) ⋅ (1 + ( 6⋅19

2.2m ))
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

33) Эксцентриситет вертикального нормального напряжения на
нижней грани 

fx

ex

34) Эксцентриситет при заданном вертикальном нормальном
напряжении на верхней грани 

fx

ex

ed = (1 +(
σz

Fv

144⋅T

)) ⋅
T

6

19.72667 = (1 +( 2.5Pa
15N

144⋅2.2m

)) ⋅
2.2m

6

eu = (1 −(
σz

Fv

144⋅T

)) ⋅
T

6

-18.993333 = (1 −( 2.5Pa
15N

144⋅2.2m

)) ⋅
2.2m

6
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Используемые переменные

Acs Площадь поперечного сечения основания (Квадратный метр)

B Количество кроватей

d Глубина воды (метр)

ed Эксцентричность в переработке

eu Эксцентричность в разведке и добыче

F Длина выборки (метр)

Fv Вертикальная составляющая силы (Ньютон)

h Высота плотины (метр)

H Высота волны (метр)

ha Высота волны (метр)

HL Потеря головы (метр)

HS Высота секции (метр)

i Гидравлический градиент потери напора

k Коэффициент проницаемости почвы (Сантиметр в секунду)

Ko Внутренняя проницаемость (Квадратный метр)

L Длина плотины (метр)

N Эквипотенциальные линии

PW Давление воды в гравитационной плотине (паскаль)

Q Количество просачивания (Кубический метр в секунду)

Qs Фильтрационный сброс (Кубический метр в секунду)

Qt Сброс с плотины (Кубический метр в секунду)

t Время, потраченное на путешествие (Второй)
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T Толщина плотины (метр)

V Скорость ветра для надводного борта (мили / час)

Vw Скорость ветра (метр в секунду)

θ Тета (степень)

μr Относительная проницаемость (Генри / Метр)

ρWater Плотность воды (Килограмм на кубический метр)

σz Вертикальное напряжение в точке (паскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Функция: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in Сантиметр в секунду (cm/s), метр в секунду
(m/s), мили / час (mi/h)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Магнитная проницаемость in Генри / Метр (H/m)
Магнитная проницаемость Преобразование единиц измерения 
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