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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 23 Ważne wzory w ekstrakcji ciecz-ciecz
Formuły

Ważne wzory w ekstrakcji ciecz-ciecz 

1) Liczba etapów dla współczynnika ekstrakcji równego 1 

fx

ex

2) Liczba etapów ekstrakcji idealnej równowagi 

fx

ex

N =
zC − ( ys

KSolute
)

xC − ( ys

KSolute
)

− 1
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3.000768 = (

0.5 − ( 0.05
2.6 )

0.1394 − ( 0.05
2.6 )

)− 1

N =
log 10( zC

XN
)

log 10(( KSolute⋅E'
F' ) + 1)

2.998807 =
log 10( 0.5

0.0334 )

log 10(( 2.6⋅62kg/s
110kg/s ) + 1)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Liczba etapów ekstrakcji według równania Kremsera 

fx

ex

4) Odzyskiwanie substancji rozpuszczonej w ekstrakcji ciecz-ciecz 

fx

ex

5) Selektywność substancji rozpuszczonej na podstawie ułamków
molowych 

fx

ex

N =

log 10((
zC−( ys

KSolute
)

( xC−ys
KSolute

)
) ⋅ (1 − ( 1

ε )) + ( 1
ε ))

log 10(ε)

2.650155 =
log 10(( 0.5−( 0.05

2.6
)

( 0.1394−0.05
2.6 )

) ⋅ (1 − ( 1
2.2 )) + ( 1

2.2 ))

log 10(2.2)

Rsolute = 1 − ( xC ⋅ R

zC ⋅ F
)

0.88848 = 1 − (
0.1394 ⋅ 40mol/s

0.5 ⋅ 100mol/s
)

βC, A =

yC

yA

xC

xA

1.818572 =
0.3797
0.674
0.1394
0.45
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Selektywność substancji rozpuszczonej na podstawie współczynników
aktywności 

fx

ex

7) Selektywność substancji rozpuszczonej na podstawie współczynników
dystrybucji 

fx

ex

8) Średnia geometryczna nachylenia linii równowagi 

fx

ex

βC, A =

ΥcR

ΥcE

ΥaR

ΥaE

1.733333 =
4.16
1.6
1.8
1.2

βC, A =
KSolute

KCarrierLiq

1.733333 =
2.6

1.5

m = √mF ⋅ mR

3.722 = √3.721 ⋅ 3.723
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Stężenie fazy rozpuszczonej rafinatu dla N Liczba idealnych etapów
ekstrakcji 

fx

ex

10) Stężenie substancji rozpuszczonej w fazie rafinatu do ekstrakcji na
jednym idealnym etapie 

fx

ex

11) Stężenie substancji rozpuszczonej w paszy dla ekstrakcji
pojedynczego idealnego etapu 

fx

ex

XN = (( F'

F' + (E' ⋅ KSolute)
)

N

) ⋅ zC

0.033364 = (( 110kg/s

110kg/s + (62kg/s ⋅ 2.6)
)

3

) ⋅ 0.5

X1 = (
F'

F' + (E' ⋅ KSolute)
) ⋅ zC

0.202802 = (
110kg/s

110kg/s + (62kg/s ⋅ 2.6)
) ⋅ 0.5

zC =
X1

F'
F'+(E'⋅KSolute)

0.499994 =
0.2028
110kg/s

110kg/s+(62kg/s⋅2.6)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Stężenie substancji rozpuszczonej w paszy dla N-liczby idealnego
etapu ekstrakcji 

fx

ex

13) Stosunek masowy rozpuszczalnika w fazie ekstraktu 

fx

ex

14) Stosunek masowy rozpuszczalnika w fazie rafinatu 

fx

ex

zC =
XN

( F'
F'+(E'⋅KSolute)

)
N

0.500538 =
0.0334

( 110kg/s
110kg/s+(62kg/s⋅2.6) )

3

Z =
yB

yA + yC

0.408086 =
0.43

0.674 + 0.3797

z =
xB

xA + xC

0.916186 =
0.54

0.45 + 0.1394
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Stosunek masowy substancji rozpuszczonej w fazie ekstraktu 

fx

ex

16) Stosunek masowy substancji rozpuszczonej w fazie rafinatu 

fx

ex

17) Współczynnik dystrybucji cieczy nośnej z ułamka masowego 

fx

ex

18) Współczynnik dystrybucji cieczy nośnej ze współczynników
aktywności 

fx

ex

Y =
yC

yA + yC

0.360349 =
0.3797

0.674 + 0.3797

X =
xC

xA + xC

0.236512 =
0.1394

0.45 + 0.1394

KCarrierLiq =
yA

xA

1.497778 =
0.674

0.45

KCarrierLiq =
ΥaR

ΥaE

1.5 =
1.8

1.2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

19) Współczynnik dystrybucji substancji rozpuszczonej z ułamków
masowych 

fx

ex

20) Współczynnik dystrybucji substancji rozpuszczonej ze współczynnika
aktywności 

fx

ex

21) Współczynnik ekstrakcji na nachyleniu punktu zasilania krzywej
równowagi 

fx

ex

KSolute =
yC

xC

2.723816 =
0.3797

0.1394

KSolute =
ΥcR

ΥcE

2.6 =
4.16

1.6

ε = mF ⋅
S'

F'

2.198773 = 3.721 ⋅
65kg/s

110kg/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

22) Współczynnik ekstrakcji oparty na nachyleniu punktu rafinatu 

fx

ex

23) Współczynnik ekstrakcji przy średnim nachyleniu krzywej równowagi

fx

ex

ε = mR ⋅
S'

F'

2.199955 = 3.723 ⋅
65kg/s

110kg/s

ε = m ⋅
S'

F'

2.199364 = 3.722 ⋅
65kg/s

110kg/s
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Używane zmienne

E' Natężenie przepływu fazy wolnego ekstraktu rozpuszczonego w LLE
(Kilogram/Sekunda)

F Natężenie przepływu paszy w ekstrakcji ciecz-ciecz (Kret na sekundę)

F' Natężenie przepływu swobodnej substancji rozpuszczonej podczas
ekstrakcji (Kilogram/Sekunda)

KCarrierLiq Współczynnik dystrybucji cieczy nośnej

KSolute Współczynnik dystrybucji substancji rozpuszczonej

m Średnie nachylenie krzywej równowagi

mF Nachylenie punktu zasilania krzywej równowagi

mR Nachylenie punktu rafinatu krzywej równowagi

N Liczba etapów ekstrakcji równowagi

R Natężenie przepływu fazy rafinatu w LLE (Kret na sekundę)

Rsolute Odzyskiwanie substancji rozpuszczonej w ekstrakcji ciecz-ciecz

S' Natężenie przepływu wolnego rozpuszczalnika rozpuszczonego
podczas ekstrakcji (Kilogram/Sekunda)

X Stosunek masowy substancji rozpuszczonej w fazie rafinatu

X1 Jednoetapowa frakcja masowa substancji rozpuszczonej w rafinacie

xA Udział masowy cieczy nośnej w rafinacie

xB Udział masowy rozpuszczalnika w rafinacie

xC Udział masowy substancji rozpuszczonej w rafinacie

XN N Etapy Udział masowy substancji rozpuszczonej w rafinacie

Y Stosunek masowy substancji rozpuszczonej w fazie ekstraktu

yA Udział masowy cieczy nośnej w ekstrakcie
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yB Udział masowy rozpuszczalnika w ekstrakcie

yC Udział masowy substancji rozpuszczonej w ekstrakcie

ys Udział masowy substancji rozpuszczonej w rozpuszczalniku

z Stosunek masowy rozpuszczalnika w fazie rafinatu

Z Stosunek masowy rozpuszczalnika w fazie ekstraktu

zC Udział masowy substancji rozpuszczonej w paszy

βC, A Selektywność

ε Współczynnik ekstrakcji

ΥaE Współczynnik aktywności cieczy nośnej w ekstrakcie

ΥaR Współczynnik aktywności Carrier Liq w rafinacie

ΥcE Współczynnik aktywności substancji rozpuszczonej w ekstrakcie

ΥcR Współczynnik aktywności substancji rozpuszczonej w rafinacie
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Masowe natężenie przepływu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Molowe natężenie przepływu in Kret na sekundę (mol/s)
Molowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 
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Sprawdź inne listy formuł

Współczynnik dystrybucji,
selektywność Formuły 
Obliczenia etapu równowagi dla
niemieszającego się (czystego)
rozpuszczalnika Formuły 

Ważne wzory w ekstrakcji ciecz-
ciecz Formuły 
Równanie Kremsera dla ekstrakcji
ciecz-ciecz Formuły 
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