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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 23 Fórmulas importantes na extração
líquido-líquido

Fórmulas importantes na extração líquido-
líquido 

1) Coeficiente de distribuição de soluto de frações de massa 

fx

ex

2) Coeficiente de distribuição de soluto do coeficiente de atividade 

fx

ex

3) Coeficiente de Distribuição do Líquido Transportador a partir dos
Coeficientes de Atividade 

fx

ex

KSolute =
yC

xC

2.723816 =
0.3797

0.1394

KSolute =
ΥcR

ΥcE

2.6 =
4.16

1.6

KCarrierLiq =
ΥaR

ΥaE

1.5 =
1.8

1.2
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4) Coeficiente de Distribuição do Líquido Transportador da Fração de
Massa 

fx

ex

5) Concentração de Soluto da Fase Refinada para N Número de Extração
de Estágio Ideal 

fx

ex

6) Concentração de soluto de alimentação para extração de estágio ideal
único 

fx

ex

KCarrierLiq =
yA

xA

1.497778 =
0.674

0.45

XN = ((
F'

F' + (E' ⋅ KSolute)
)

N

) ⋅ zC

0.033364 = ((
110kg/s

110kg/s + (62kg/s ⋅ 2.6)
)

3

) ⋅ 0.5

zC =
X1

F'
F'+(E'⋅KSolute)

0.499994 =
0.2028
110kg/s

110kg/s+(62kg/s⋅2.6)
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7) Concentração de soluto de alimentação para número N de extração de
estágio ideal 

fx

ex

8) Concentração de soluto de fase rafinada para extração de estágio único
ideal 

fx

ex

9) Fator de extração baseado na inclinação do ponto refinado 

fx

ex

zC =
XN

( F'
F'+(E'⋅KSolute)

)
N

0.500538 =
0.0334

( 110kg/s
110kg/s+(62kg/s⋅2.6) )

3

X1 = ( F'

F' + (E' ⋅ KSolute)
) ⋅ zC

0.202802 = ( 110kg/s

110kg/s + (62kg/s ⋅ 2.6)
) ⋅ 0.5

ε = mR ⋅
S'

F'

2.199955 = 3.723 ⋅
65kg/s

110kg/s
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10) Fator de extração na inclinação do ponto de alimentação da curva de
equilíbrio 

fx

ex

11) Fator de extração na inclinação média da curva de equilíbrio 

fx

ex

12) Média geométrica da inclinação da linha de equilíbrio 

fx

ex

ε = mF ⋅
S'

F'

2.198773 = 3.721 ⋅
65kg/s

110kg/s

ε = m ⋅
S'

F'

2.199364 = 3.722 ⋅
65kg/s

110kg/s

m = √mF ⋅ mR

3.722 = √3.721 ⋅ 3.723
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13) Número de estágios de extração de equilíbrio ideal 

fx

ex

14) Número de estágios de extração pela equação de Kremser 

fx

ex

N =
log 10( zC

XN
)

log 10(( KSolute⋅E'
F' ) + 1)

2.998807 =
log 10( 0.5

0.0334 )

log 10(( 2.6⋅62kg/s
110kg/s ) + 1)

N =

log 10((
zC−( ys

KSolute
)

( xC−ys
KSolute

)
) ⋅ (1 − ( 1

ε )) + ( 1
ε ))

log 10(ε)

2.650155 =
log 10(( 0.5−( 0.05

2.6 )
( 0.1394−0.05

2.6
)
) ⋅ (1 − ( 1

2.2 )) + ( 1
2.2 ))

log 10(2.2)
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15) Número de estágios para fator de extração igual a 1 

fx

ex

16) Proporção de massa de soluto na fase de extração 

fx

ex

17) Proporção de massa de soluto na fase refinado 

fx

ex

N =
zC − ( ys

KSolute
)

xC − ( ys

KSolute
)

− 1
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3.000768 = (

0.5 − ( 0.05
2.6 )

0.1394 − ( 0.05
2.6 )

)− 1

Y =
yC

yA + yC

0.360349 =
0.3797

0.674 + 0.3797

X =
xC

xA + xC

0.236512 =
0.1394

0.45 + 0.1394
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18) Razão de Massa de Solvente na Fase de Extração 

fx

ex

19) Razão de Massa de Solvente na Fase Refinado 

fx

ex

20) Recuperação de Soluto em Extração Líquido-Líquido 

fx

ex

21) Seletividade de soluto com base em coeficientes de distribuição 

fx

ex

Z =
yB

yA + yC

0.408086 =
0.43

0.674 + 0.3797

z =
xB

xA + xC

0.916186 =
0.54

0.45 + 0.1394

Rsolute = 1 − ( xC ⋅ R

zC ⋅ F
)

0.88848 = 1 − (
0.1394 ⋅ 40mol/s

0.5 ⋅ 100mol/s
)

βC, A =
KSolute

KCarrierLiq

1.733333 =
2.6

1.5
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22) Seletividade do soluto com base em frações molares 

fx

ex

23) Seletividade do soluto com base nos coeficientes de atividade 

fx

ex

βC, A =

yC

yA

xC

xA

1.818572 =
0.3797
0.674
0.1394
0.45

βC, A =

ΥcR

ΥcE

ΥaR

ΥaE

1.733333 =
4.16
1.6
1.8
1.2
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Variáveis Usadas

E' Vazão da fase de extração livre de soluto em LLE
(Quilograma/Segundos)

F Vazão de Alimentação na Extração Líquido-Líquido (Mol por segundo)

F' Vazão de alimentação livre de soluto na extração
(Quilograma/Segundos)

KCarrierLiq Coeficiente de Distribuição do Líquido Transportador

KSolute Coeficiente de distribuição do soluto

m Inclinação média da curva de equilíbrio

mF Inclinação do ponto de alimentação da curva de equilíbrio

mR Inclinação do Ponto Refinado da Curva de Equilíbrio

N Número de estágios de extração de equilíbrio

R Vazão da Fase de Refinado em LLE (Mol por segundo)

Rsolute Recuperação de Soluto em Extração Líquido-Líquido

S' Vazão de solvente livre de soluto na extração (Quilograma/Segundos)

X Proporção de massa de soluto na fase refinado

X1 Fração de massa de estágio único de soluto em refinado

xA Fração de Massa do Líquido Transportador no Refinado

xB Fração de massa de solvente no refinado

xC Fração de massa de soluto no refinado

XN Fração de massa de N estágios de soluto em refinado

Y Razão de Massa de Soluto na Fase de Extração

yA Fração de Massa do Líquido Transportador no Extrato
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yB Fração em Massa do Solvente no Extrato

yC Fração de massa de soluto no extrato

ys Fração de massa de soluto no solvente

z Razão de Massa de Solvente na Fase Refinado

Z Razão de Massa de Solvente na Fase de Extração

zC Fração de massa de soluto na alimentação

βC, A Seletividade

ε Fator de Extração

ΥaE Coeficiente de atividade do líquido transportador no extrato

ΥaR Coeficiente de atividade do transportador Liq em refinado

ΥcE Coeficiente de atividade do soluto no extrato

ΥcR Coeficiente de atividade de soluto em refinado
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/Segundos (kg/s)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Taxa de Fluxo Molar in Mol por segundo (mol/s)
Taxa de Fluxo Molar Conversão de unidades 
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