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Liste von 15 Warmetauscher und seine Wirksamkeit Formeln

Warmetauscher und seine Wirksamkeit @

1) Anzahl der Warmeiibertragungseinheiten @

U-A Rechner &ffnen (&'
NTU =
Cmin
a 0.2672 — 40W/m2*K - 6.68m>
' N 1000W /K

2) Effektivitit des Warmetauschers (9

Rechner &ffnen (&'

6 — QActual
QMax

999J
B 0.01665 = _999)/s
60000J /s

3) Gesamtwarmeubertragungskoeffizient fiir Rohre ohne Rippen @

Bu.-

1 Rechner &ffnen &'

do

() o (L) - ()« ()

1
0.975937TW /m**K = (2.68m-(In (2881 ))) 0.002m:K /W14 14
1 5 .68m-(In ' .002m? -14m? m?>
17W/mz*K> +0.001m’K/W + ( 210.18W/ (m*K) ) + ( 2m ) + (1.35W/m1*K-121
4) Kapazitatsrate @
C=m-c Rechner &ffnen (&

) 152.25W/K = 101.5kg/s - 1.5]/(kg*K)

5) Maximal mogliche Warmeiibertragungsrate C‘J

QMax = Cuin - (Thi - Tci) Rechner &ffnen (&'

B 600005 /s = 1000W /K - (343K — 283K)
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6) Rate der Warmeiibertragung mit Korrekturfaktor und LMTD @
q=U-A-F-ATy, Rechner &ffnen (&
B0 2009.344W = 40W /m**K - 6.68m> - 0.47 - 16K

7) Verschmutzungsfaktor @

1 1 Rechner &ffnen (&'
qRe=|—)—(—
o~ (g;) (1)

1 1
1.000641m°K /W = —
ex wK/ ( 0.975W /m*K ) ( 40W/m™K )
8) Warmeiibertragung im Warmetauscher bei Eigenschaften heiBBer Fliissigkeiten @

Q=my-cy- (Thi — Tho) Rechner &ffnen (&

B 480005 = 8kg - 3003/ (kg*K) - (343K — 323K)

9) Warmeiibertragung im Warmetauscher bei gegebenem Gesamtwarmeiibertragungskoeffizienten @
Q=U-A-AT, Rechner 6ffnen ('

) 4275.2 = 40W /m*K - 6.68m - 16K

10) Warmeiuibertragung im Warmetauscher bei kalten Fluideigenschaften L‘.‘

Q _ modulus(mc - Ce - (Tci _ Tco)) Rechner &ffnen (&'
a 63000J = modulus(9kg - 350J/(kg*K) - (283K — 303K))

11) Wirksamkeit des Gegenstromwarmetauschers, wenn heiBBe Fliissigkeit minimale Fliissigkeit istr_‘;

o — Ty — Tho Rechner &ffnen (&
b=
r:[‘hi - Tco

@0 s 343K — 323K
' 343K — 303K

12) Wirksamkeit des Gegenstromwarmetauschers, wenn kalte Fliissigkeit minimale Fliissigkeit ist @

(Tci - TCO) Rechner 6ffnen (%
= dulus————=
€¢ (mo ulus i »

343K — 303K
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13) Wirksamkeit des Parallelstrom-Warmetauschers, wenn heife Fliissigkeit minimale Fliissigkeit ist @

Ty — Tho ) Rechner éffnen &'

Ne,= | ————
@- (Thi_Tci

343K — 323K
@ 0599555 = ( Siacmarc)

14) Wirksamkeit des Parallelstrom-Warmetauschers, wenn kalte Fliissigkeit minimale Fliissigkeit ist ['_‘:

Tco - Tci Rechner &ffnen (&'
o — o
Ty — To
303K — 283K
B 0833333 = TR —smar
N

15) Wirksamkeit des Warmetauschers fiir minimale Fliissigkeit ($

Rechner &ffnen &'

o ATin Fluid
ATMax HE

200K
90625 = ——
@09065 90K
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Verwendete Variablen

o A Bereich Warmetauscher (Quadratmeter)

o Aj Innenflache des Rohrs (Quadratmeter)
o A, AuRere Rohroberflache (Quadratmeter)

e C Spezifische Warmekapazitat (Joule pro Kilogramm pro K)
o C Kapazitatsrate (Watt pro Kelvin)

¢ C. Spezifische Warmekapazitét kalter Flissigkeiten (Joule pro Kilogramm pro K)
¢ Cp, Spezifische Warmekapazitét heilRer Flissigkeiten (Joule pro Kilogramm pro K)
o Cpnin Mindestkapazitétsrate (Watt pro Kelvin)

« d; Rohrinnendurchmesser (Meter)

 dg AuBerer Rohrdurchmesser (Meter)

o F Korrekturfaktor

o hjnside Warmeiibertragungskoeffizient der inneren Konvektion (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
o houtside Externer Konvektions-Warmetibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

o k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)
¢ M Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

e M Masse der kalten Flussigkeit (Kilogramm)
e Mp, Masse heilRer Flissigkeit (Kilogramm)

o NTU Anzahl der Warmeiibertragungseinheiten

o  Warmelbertragung (Watt)

« Q Hitze (Joule)

* Qpctual Tatsachliche Warmeibertragungsrate (Joule pro Sekunde)

. QMax Maximal mégliche Warmeubertragungsrate (Joule pro Sekunde)

. Rf Verschmutzungsfaktor (Quadratmeter Kelvin pro Watt)

 Rj Verschmutzungsfaktor auf der Innenseite des Rohrs (Quadratmeter Kelvin pro Watt)
. Ro Verschmutzungsfaktor auf der Auf3enseite des Rohrs (Quadratmeter Kelvin pro Watt)
. Tci Einlasstemperatur der kalten Flussigkeit (Kelvin)

. Tco Austrittstemperatur der kalten Flissigkeit (Kelvin)

o Tp; Einlasstemperatur der heien Flissigkeit (Kelvin)

o Tho Austrittstemperatur der heien Fliissigkeit (Kelvin)

« U Warmedurchgangskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

o Uy Gesamtwarmetibertragungskoeffizient nach Verschmutzung (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
o AT, Mittlere Temperaturdifferenz protokollieren (Kelvin)

o ATpax HE Maximale Temperaturdifferenz im Warmetauscher (Kelvin)
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o ATpin Fluid Temperaturunterschied der minimalen Flussigkeit (Kelvin)

e € Wirksamkeit des Warmetauschers

o & Wirksamkeit von HE, wenn die kalte Flussigkeit minimal ist

e &L Wirksamkeit von HE, wenn heil3e Flissigkeit minimale Flissigkeit hat
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
¢ Funktion: modulus, modulus
Modulus of number

¢ Messung: Lange in Meter (m)
L&ange Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung @

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung r_‘n

¢ Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung L’J

¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitfahigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Wérmekapazitdt Einheitenumrechnung l'_‘,'

e Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m#*K)
Hitzelbertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @

e Messung: Rate der Warmeiibertragung in Joule pro Sekunde (J/s)
Rate der Warmelibertragung Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Verschmutzungsfaktor in Quadratmeter Kelvin pro Watt (m2K/W)
Verschmutzungsfaktor Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmekapazitatsrate in Watt pro Kelvin (W/K)
Wérmekapazitétsrate Einheitenumrechnung G‘
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Grundlagen der Warmeiibertragung Formeln @ o Warmeiibertragung von ausgedehnten Oberflachen
« Korrelation von dimensionslosen Zahlen Formeln (&'  (Rippen), kritische Dicke der Isolierung und
¢ Wirmetauscher Formeln @ Warmewiderstand Formeln D"
« Wirmetauscher und seine Wirksamkeit Formeln (&' ¢ Thermischer Widerstand Formeln @
¢ Wirmeiibertragung von erweiterten Oberfldchen * Instationdre Wéarmeleitung Formeln @
(Rippen) Formeln @
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