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Liste de 15 Echangeur de chaleur et son efficacité Formules

Echangeur de chaleur et son efficacité @

1) Coefficient global de transfert de chaleur pour un tube sans ailettes @

1 Ouvrir la calculatrice &'
Us=
(2 m(2) ) |, [ mea, A,
( houtside ) + R + 2:k + ( Ai ) + ( hinside'Ai )
ex
0.975937W /m*K — !
’ 1 R (2.68m- (In (& “8;;: ) 0.002m°K /W-14m? 14m?
(m) +0.001mK/W + ( 2.10.18W/(m*K) ) + ( 12m* ) + (1A35W/mZ*K~121

2) Efficacité de I'échangeur de chaleur @

Ouvrir la calculatrice &

€ — QActual
QMax

999J
B 0.01665 = _999)/s
60000J /s

3) Efficacité de I'échangeur de chaleur a contre-courant si le fluide chaud est le fluide minimum @

Thi — The Ouvrir la calculatrice '

h:
D4 € —
. Thi_Tco

@0 5 _ 343K — 323K
7 343K — 303K

4) Efficacité de I'échangeur de chaleur a contre-courant si le fluide froid est un fluide minimum C‘:

(T . — T ) Ouvrir la calculatrice &
0. (modutus 2= 1))

283K — 303K
a 0.5 = modulusg
343K — 303K
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5) Efficacité de I'échangeur de chaleur a flux paralléle si le fluide chaud est un fluide minimum @

Thi — Tho )

Ne,= | ————
@- (Thi_Tci

343K — 323K
@ 0599555 = ( Sy marc)

Ouvrir la calculatrice

6) Efficacité de I'échangeur de chaleur a flux paralléle si le fluide froid est un fluide minimum @

Teo — T
SC _ co Cl
Ty — T

303K — 283K

0 0.333333 = K 253K

7) Efficacité de I'échangeur de chaleur pour un minimum de fluide @

o ATin Fluid
ATMax HE

200K
90625 = —
@09065 90K

8) Facteur d'encrassement r_‘:

o (&) (1)

B 1.000641mK/W = (

9) Nombre d'unités de transfert de

U-A
Cmin

@NTU =

1 1
0.975W /m*K ) a ( 40W /m**K >

chaleur@

40W /m**K - 6.68m?

0.2672 =
a 1000W /K

10) Taux de capacité @

BC=mn-c

B 152.25W/K = 101.5kg/s - 1.5]/(kg*K)
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11) Taux de transfert de chaleur a I'aide du facteur de correction et du LMTD @

q= U- A-F. ATm Ouvrir la calculatrice

B 2009.344W = 40W /m**K - 6.68m* - 0.47 - 16K

12) Taux de transfert de chaleur maximal possible @

QM = Cpin - (Thi _ Tci) Ouvrir la calculatrice &'
ax

B 600005 /s = 1000W /K - (343K — 283K)

13) Transfert de chaleur dans I'échangeur de chaleur compte tenu des propriétés du fluide chaud G‘

Q =my-Cp- (Thi _ Tho) Ouvrir la calculatrice &

B 480007 = 8kg - 300J/(kg*K) - (343K — 323K)

14) Transfert de chaleur dans I'échangeur de chaleur compte tenu des propriétés du fluide froid @

Q — modulus(mc “Cg - (Tci _ Tco)) Ouvrir la calculatrice &

B 630005 = modulus(9kg - 3507/ (kg*K) - (283K — 303K))

15) Transfert de chaleur dans I'échangeur de chaleur étant donné le coefficient de transfert de chaleur global @
Q=U-A AT, Ouvrir la calculatrice &

) 4275.2J = 40W /mK - 6.68m - 16K
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Variables utilisées

e A Zone d'échangeur de chaleur (Métre carré)

A Surface intérieure du tube (Métre carré)
o A, Surface extérieure du tube (Métre carré)

e C La capacité thermique spécifique (Joule par Kilogramme par K)
o C Taux de capacité (Watt par Kelvin)

¢ C Capacité thermique spécifique du fluide froid (Joule par Kilogramme par K)

¢ Cp, Capacité thermique spécifique du fluide chaud (Joule par Kilogramme par K)
o Cpnin Taux de capacité minimale (Watt par Kelvin)

o d; Diametre intérieur du tube (Métre)

. do Diamétre extérieur du tube (Metre)

¢ F Facteur de correction

o hjnside Coefficient de transfert de chaleur par convection intérieure (Watt par métre carré par Kelvin)
o houtside Coefficient de transfert de chaleur par convection externe (Watt par métre carré par Kelvin)

o k Conductivité thermique (Watt par métre par K)
« M Débit massique (Kilogramme / seconde)

e Mg Masse de fluide froid (Kilogramme)
e Mp, Masse de fluide chaud (Kilogramme)

o NTU Nombre d'unités de transfert de chaleur

¢ ( Transfert de chaleur (Watt)

o Q Chaleur (Joule)

o Qactual Taux réel de transfert de chaleur (Joule par seconde)

. QMax Taux de transfert de chaleur maximal possible (Joule par seconde)

. Rf Facteur d'encrassement (Metre carré Kelvin par watt)

» Rj Facteur d'encrassement a I'intérieur du tube (Métre carré Kelvin par watt)
. Ro Facteur d'encrassement a I'extérieur du tube (Metre carré Kelvin par watt)
o T¢j Température d'entrée du fluide froid (Kelvin)

. Tco Température de sortie du fluide froid (Kelvin)

o Thj Température d'entrée du fluide chaud (Kelvin)

o Tho Température de sortie du fluide chaud (Kelvin)

« U Coefficient global de transfert de chaleur (Watt par métre carré par Kelvin)

o Uy Coefficient global de transfert de chaleur aprés encrassement (Watt par métre carré par Kelvin)
o AT, Différence de température moyenne logarithmique (Kelvin)

o ATpax HE Différence de température maximale dans I'échangeur de chaleur (Kelvin)
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o ATpin Fluid Différence de température du fluide minimum (Kelvin)

* € Efficacité de I'échangeur de chaleur

» & Efficacité de HE lorsque le fluide froid est le fluide minimum

¢ &, Efficacité de HE lorsque le fluide chaud est le fluide minimum
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Fonction: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
¢ Fonction: modulus, modulus
Modulus of number

¢ La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @
e La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité @
e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @
e La mesure: Zone in Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @
o La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité @
¢ La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité @
¢ La mesure: Conductivité thermique in Watt par métre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité ['_‘:
e La mesure: La capacité thermique spécifique in Joule par Kilogramme par K (J/(kg*K))
La capacité thermique spécifique Conversion d'unité @
e La mesure: Débit massique in Kilogramme / seconde (kg/s)
Débit massique Conversion d'unité @
¢ La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré par Kelvin (W/m?*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @
e La mesure: Taux de transfert de chaleur in Joule par seconde (J/s)
Taux de transfert de chaleur Conversion d'unité (%'
¢ La mesure: Facteur d'encrassement in Métre carré Kelvin par watt (mK/W)
Facteur d'encrassement Conversion d'unité @
e La mesure: Taux de capacité thermique in Watt par Kelvin (W/K)
Taux de capacité thermique Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

o Bases du transfert de chaleur Formules @ o Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
e Co-relation des nombres sans dimension (ailettes) Formules @
Formules @ ¢ Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
o Echangeur de chaleur Formules @ (ailettes), épaisseur critique d'isolation et résistance

¢ Echangeur de chaleur et son efficacité Formules @ thermique Formules (9
¢ Résistance thermique Formules @

¢ Conduction thermique a I'état instable Formules @
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