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Lijst van 15 Warmtewisselaar en zijn effectiviteit Formules

Warmtewisselaar en zijn effectiviteit 

1) Aantal warmteoverdrachtseenheden 

fx

ex

2) Algehele warmteoverdrachtscoëfficiënt voor buis zonder vinnen 

fx

ex

3) Bevuilingsfactor 

fx

ex

4) Capaciteitstarief: 

fx

ex

5) Effectiviteit van parallelle warmtewisselaar als hete vloeistof minimale vloeistof is 

fx

ex

NTU =
U ⋅ A

Cmin

0.2672 =
40W/m²*K ⋅ 6.68m²

1000W/K

Ud =
1

( 1
houtside

) + Ro + (
(do⋅(ln( do

di
)))

2⋅k ) + ( Ri⋅Ao

Ai
) + ( Ao

hinside⋅Ai
)

0.975937W/m²*K =
1

( 1
17W/m²*K ) + 0.001m²K/W + ( (2.68m⋅(ln( 2.68m

1.27m
)))

2⋅10.18W/(m*K) ) + ( 0.002m²K/W⋅14m²
12m² ) + ( 14m²

1.35W/m²*K⋅12m

Rf = ( 1

Ud
) − ( 1

U
)

1.000641m²K/W = ( 1

0.975W/m²*K
) − ( 1

40W/m²*K
)

C = ṁ ⋅ c

152.25W/K = 101.5kg/s ⋅ 1.5J/(kg*K)

εh = ( Thi − Tho

Thi − Tci
)

0.333333 = ( 343K − 323K

343K − 283K
)
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6) Effectiviteit van parallelle warmtewisselaar als koude vloeistof minimale vloeistof is 

fx

ex

7) Effectiviteit van tegenstroomwarmtewisselaar als hete vloeistof minimale vloeistof is 

fx

ex

8) Effectiviteit van tegenstroomwarmtewisselaar als koude vloeistof minimale vloeistof is 

fx

ex

9) Effectiviteit van warmtewisselaar voor minimale vloeistof 

fx

ex

10) Effectiviteit warmtewisselaar 

fx

ex

11) Maximaal mogelijke warmteoverdracht 

fx

ex

εc =
Tco − Tci

Thi − Tci

0.333333 =
303K − 283K

343K − 283K

εh =
Thi − Tho

Thi − Tco

0.5 =
343K − 323K

343K − 303K

εc = (modulus
(Tci − Tco)

Thi − Tco
)

0.5 = (modulus
(283K − 303K)

343K − 303K
)

ϵ =
ΔTMin Fluid

ΔTMax HE

0.90625 =
290K

320K

ϵ =
QActual

QMax

0.01665 =
999J/s

60000J/s

QMax = Cmin ⋅ (Thi − Tci)

60000J/s = 1000W/K ⋅ (343K − 283K)
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12) Snelheid van warmteoverdracht met behulp van correctiefactor en LMTD 

fx

ex

13) Warmteoverdracht in warmtewisselaar gegeven eigenschappen van hete vloeistof 

fx

ex

14) Warmteoverdracht in warmtewisselaar gegeven koude vloeistofeigenschappen 

fx

ex

15) Warmteoverdracht in warmtewisselaar gegeven totale warmteoverdrachtscoëfficiënt 

fx

ex

q = U ⋅ A ⋅ F ⋅ ΔTm

2009.344W = 40W/m²*K ⋅ 6.68m² ⋅ 0.47 ⋅ 16K

Q = mh ⋅ ch ⋅ (Thi − Tho)

48000J = 8kg ⋅ 300J/(kg*K) ⋅ (343K − 323K)

Q = modulus(mc ⋅ cc ⋅ (Tci − Tco))

63000J = modulus(9kg ⋅ 350J/(kg*K) ⋅ (283K − 303K))

Q = U ⋅ A ⋅ ΔTm

4275.2J = 40W/m²*K ⋅ 6.68m² ⋅ 16K
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Variabelen gebruikt

A Gebied van warmtewisselaar (Plein Meter)

Ai Binnen buisoppervlak (Plein Meter)

Ao Buiten buisoppervlak (Plein Meter)

c Specifieke warmte capaciteit (Joule per kilogram per K)

C Capaciteitstarief (Watt per Kelvin)

cc Specifieke warmtecapaciteit van koude vloeistof (Joule per kilogram per K)

ch Specifieke warmtecapaciteit van hete vloeistof (Joule per kilogram per K)

Cmin Minimum capaciteitstarief (Watt per Kelvin)

di Binnen buisdiameter (Meter)

do Buiten buisdiameter (Meter)

F Correctiefactor

hinside Binnen Convectie Warmteoverdrachtscoëfficiënt (Watt per vierkante meter per Kelvin)

houtside Externe convectie warmteoverdrachtscoëfficiënt (Watt per vierkante meter per Kelvin)

k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

ṁ Massastroomsnelheid (Kilogram/Seconde)

mc Massa koude vloeistof (Kilogram)

mh Massa hete vloeistof (Kilogram)

NTU Aantal warmteoverdrachtseenheden

q Warmteoverdracht (Watt)

Q Warmte (Joule)

QActual Werkelijke snelheid van warmteoverdracht (Joule per seconde)

QMax Maximaal mogelijke warmteoverdracht (Joule per seconde)

Rf Fouling-factor (Vierkante meter Kelvin per Watt)

Ri Vervuilingsfactor aan de binnenkant van de buis (Vierkante meter Kelvin per Watt)

Ro Vervuilingsfactor aan de buitenkant van de buis (Vierkante meter Kelvin per Watt)

Tci Inlaattemperatuur van koude vloeistof (Kelvin)

Tco Uitlaattemperatuur van koude vloeistof (Kelvin)

Thi Inlaattemperatuur van hete vloeistof (Kelvin)

Tho Uitlaattemperatuur van hete vloeistof (Kelvin)

U Totale warmteoverdrachtscoëfficiënt (Watt per vierkante meter per Kelvin)

Ud Totale warmteoverdrachtscoëfficiënt na vervuiling (Watt per vierkante meter per Kelvin)

ΔTm Log gemiddeld temperatuurverschil (Kelvin)

ΔTMax HE Maximaal temperatuurverschil in warmtewisselaar (Kelvin)
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ΔTMin Fluid Temperatuurverschil van minimale vloeistof (Kelvin)

ϵ Effectiviteit van warmtewisselaar

εc Effectiviteit van HE wanneer Cold Fluid Min Fluid is

εh Effectiviteit van HE wanneer Hot Fluid Min Fluid is
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Functie: modulus, modulus
Modulus of number

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie 

Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 

Meting: Energie in Joule (J)
Energie Eenheidsconversie 

Meting: Stroom in Watt (W)
Stroom Eenheidsconversie 

Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K (W/(m*K))
Warmtegeleiding Eenheidsconversie 

Meting: Specifieke warmte capaciteit in Joule per kilogram per K (J/(kg*K))
Specifieke warmte capaciteit Eenheidsconversie 

Meting: Massastroomsnelheid in Kilogram/Seconde (kg/s)
Massastroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Warmteoverdrachtscoëfficiënt in Watt per vierkante meter per Kelvin (W/m²*K)
Warmteoverdrachtscoëfficiënt Eenheidsconversie 

Meting: Snelheid van warmteoverdracht in Joule per seconde (J/s)
Snelheid van warmteoverdracht Eenheidsconversie 

Meting: Vervuilingsfactor in Vierkante meter Kelvin per Watt (m²K/W)
Vervuilingsfactor Eenheidsconversie 

Meting: Warmtecapaciteit: in Watt per Kelvin (W/K)
Warmtecapaciteit: Eenheidsconversie 
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