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Lista 15 Wymiennik ciepta i jego efektywnos¢ Formuty

Wymiennik ciepta i jego efektywnos¢ @

1) Catkowity wspotczynnik przenikania ciepta dla rur niezebrowanych @
1 Otwoérz kalkulator
Ua=
do
o (SO may, (a
houtside o 2k Ai hinside'Ai
1

0.975937W /m>*K =

1 R (2.68m- (In (2552 ))) 0.002m°K /W-14m? 14m?
(17W/mz*K> +0.001m’K/W + ( 2~10A18W/(1nzn7*K) ) + ( 12m ) + (1A35W/mZ*K~121

2) Liczba jednostek wymiany ciepta @

U-A Otwérz kalkulator (%'

NTU =
min

40W/m**K - 6.68m>

Bo2672= /m =
1000W/K

3) Maksymalna mozliwa szybko$¢ wymiany ciepta @
Qrax = Cunin * (Thi — Tei) Otworz kalkulator (2

B0 600005 /s = 1000W /K - (343K — 283K)

4) Przenoszenie ciepta w wymienniku ciepta przy podanym catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta @
Q=U-A-AT, Otworz kalkulator (&'
B 4275.27 = 40W/m>K - 6.68m: - 16K

5) Przenoszenie ciepta w wymienniku ciepta z uwzglednieniem wiasciwosci gorgcego ptynu ['_‘:

Q=my-cp- (Thi _ Tho) Otwérz kalkulator ('
B 480005 = 8kg - 300J/(kg*K) - (343K — 323K)

6) Przenoszenie ciepta w wymienniku ciepta ze wzgledu na wiasciwosci zimnego ptynu (K
Q = modulus(m, - ¢¢ - (Tei — Teo)) Otwérz kalkulator &

@ 63000J = modulus(9kg - 350J /(kg*K) - (283K — 303K))
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7) Skutecznos¢ przeciwpragdowego wymiennika ciepta, jesli goracy ptyn jest minimalnym ptynem ['_‘:
Thi — Tho Otwérz kalkulator @

D4 € —
. r:[‘hi_r:[‘co

@ 05— 343K — 323K
7 343K — 303K

8) Skutecznos¢ przeciwpragdowego wymiennika ciepta, jesli zimny ptyn jest minimalnym ptynem @

(Tci — TCO) ) Otwoérz kalkulator &
i c¢. = | modulus——+—~
. ¢ ( Thi - Tco

283K — 303K
a 0.5 = <modulus¥>

343K — 303K

9) Skutecznos¢ wymiennika ciepta @
Otworz kalkulator (&'

¢ — QActual

QMax
B 0.01665 — 9993/s
’ ~60000J /s
10) Skutecznos¢ wymiennika ciepta dla minimalnej ilosci ptynu L‘a

Otwérz kalkulator (&'

AT Min Fluid
= LTamarua
AT \ax HE

200K
@ 0.90625 = o

11) Skutecznos¢ wymiennika ciepta o réownolegtym przeptywie, jesli goracy ptyn jest minimalnym ptynem @
Th' — Th > Otwérz kalkulator (&
1 (o]

@ - (Thi_Tci

343K — 323K
@ 055595 = (S ak)

12) Skutecznos¢ wymiennika ciepta o réwnolegltym przeptywie, jesli zimny plyn jest minimalnym ptynem @

N
Tco - Tci Otworz kalkulator (9

Bt
Thi — Ty

303K — 283K
343K — 283K
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13) Szybkos¢ wymiany ciepta za pomoca wspoétczynnika korekcji i LMTD @
Ba=U-A-F-AT,
B 2009.344W = 40W /m**K - 6.68m* - 0.47 - 16K
14) Wspoétczynnik wydajnosci @
C=m-c
B 152.25W/K = 101.5kg/s - 1.5]/(kg*K)

15) Wspétczynnik zanieczyszczenia C‘n

8%~ () (v)

1 1
B 1.000641mK/W = ( ) — ( >
0.975W /m**K 40W /m**K
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Otwérz kalkulator (&'

Otwérz kalkulator (&
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Uzywane zmienne

o A Powierzchnia wymiennika ciepta (Metr Kwadratowy)

A Powierzchnia wewnetrzna rurki (Metr Kwadratowy)

o A, Powierzchnia zewnetrzna rury (Metr Kwadratowy)

e C Specyficzna pojemnos¢ cieplna (Dzul na kilogram na K)

o C Wspotczynnik pojemnosci (Wat na kelwin)

e Cc Specyficzna pojemnos¢ cieplna zimnego ptynu (Dzul na kilogram na K)

e Cp, Specyficzna pojemnosc¢ cieplna gorgcego ptynu (Dzul na kilogram na K)

e Cpin Minimalna wydajnos¢ (Wat na kelwin)

o d; Srednica wewnetrzna rury (Metr)

. do Srednica zewnetrzna rury (Metr)

o F Wspotczynnik korygujacy

3 hinside Wspdtczynnik przenikania ciepta przez konwekcje wewnetrzng (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
. houtside Wspdtczynnik przenikania ciepta przez konwekcje zewnetrzng (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
o k Przewodno$é¢ cieplna (Wat na metr na K)

« M Masowe natezenie przeptywu (Kilogram/Sekunda)

e Mg Masa zimnego ptynu (Kilogram)

e Mp, Masa gorgcego ptynu (Kilogram)

¢ NTU Liczba jednostek wymiany ciepta

¢ ( Przenikanie ciepta (Wat)

 Q Ciepto (Dzul)

o Qactual Rzeczywista szybkos¢ wymiany ciepta (Dzul na sekundg)

. QMax Maksymalna mozliwa szybko$¢ wymiany ciepta (Dzul na sekunde)

3 Rf Wspdtczynnik zanieczyszczenia (Metr kwadratowy Kelvin na wat)

» Rj Czynnik zanieczyszczenia wewnatrz rury (Metr kwadratowy Kelvin na wat)

. Ro Wspotczynnik zanieczyszczenia na zewnatrz rury (Metr kwadratowy Kelvin na wat)
. Tci Temperatura wlotowa zimnego ptynu (kelwin)

. Tco Temperatura na wylocie zimnego ptynu (kelwin)

o Thj Temperatura wiotowa gorgcego ptynu (kelwin)

o Tho Temperatura na wylocie gorgcego ptynu (kelwin)

o U Catkowity wspoétczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

o Uy Catkowity wspotczynnik przenikania ciepta po zanieczyszczeniu (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
o AT, Log Srednia réznica temperatur (kelwin)

3 ATMax HE Maksymalna réznica temperatur w wymienniku ciepta (kelwin)
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o ATpin Fluid Roznica temperatur minimalnego ptynu (kelwin)
e € Efektywnos$¢ wymiennika ciepta
o & Skuteczno$¢ HE, gdy zimny ptyn jest ptynem minimalnym

e & Skutecznos¢ HE, gdy gorgcy ptyn jest ptynem minimalnym
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
e Funkcjonowac: modulus, modulus
Modulus of number
¢ Pomiar: Dlugos¢ in Metr (m)
Dtugos¢ Konwersja jednostek C‘;
e Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek @
e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek L‘:
e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek L‘n
e Pomiar: Energia in Dzul (J)
Energia Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Przewodnos¢ cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodno$c¢ cieplna Konwersja jednostek @
e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja jednostek l'_‘,'
e Pomiar: Masowe natezenie przeptywu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek l'_‘.'
e Pomiar: Wspétczynnik przenikania ciepta in Wat na metr kwadratowy na kelwin (W/m*K)
Wspotczynnik przenikania ciepta Konwersja jednostek C‘J
e Pomiar: Szybkos$¢ wymiany ciepta in Dzul na sekunde (J/s)
Szybko$¢ wymiany ciepta Konwersja jednostek C‘A
¢ Pomiar: Wspétczynnik zanieczyszczenia in Metr kwadratowy Kelvin na wat (m2K/W)
Wspdtczynnik zanieczyszczenia Konwersja jednostek @
e Pomiar: Wspétczynnik wydajnosci cieplnej in Wat na kelwin (W/K)
Wspodtczynnik wydajnosci cieplnej Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

¢ Podstawy wymiany ciepta Formuly @ ¢ Przenikanie ciepta z rozszerzonych powierzchni
¢ Wspolzaleznosé liczb bezwymiarowych FormuIy@ (zeber), krytycznej lebOS'Ci izolacji i oporu
¢ Wymiennik ciepta Formuty @ cieplnego Formuty (%

« Wymiennik ciepta i jego efektywno$é Formuty @ « Odpornosé termiczna Formuty @
 Przenoszenie ciepta z rozszerzonych powierzchni  * Przewodz;nie ciepta w stanie niestacjonarnym
(zeber) Formuty @ Formuty (9

( Nie krepuj sie UDOSTEPNIJ ten dokument swoim znajomym! )
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