
Heat Exchanger and its Effectiveness Formulas... 1/8

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

calculatoratoz.com unitsconverters.com

Калькуляторы! Преобразования!

Пожалуйста, оставьте свой отзыв здесь...

Теплообменник и его эффективность
Формулы

Примеры!

Закладка calculatoratoz.com, unitsconverters.com

Самый широкий охват калькуляторов и рост - 30 000+ калькуляторов!
Расчет с разными единицами измерения для каждой переменной - Встроенное преобразование единиц

измерения!
Самая широкая коллекция измерений и единиц измерения - 250+ измерений!

Не стесняйтесь ПОДЕЛИТЬСЯ этим документом с друзьями!

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru
https://www.calculatoratoz.com/ru
https://www.unitsconverters.com/ru
https://www.unitsconverters.com/ru
https://www.calculatoratoz.com/ru
https://www.unitsconverters.com/ru
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B3%D0%BE%20%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8B
https://www.calculatoratoz.com/ru
https://www.unitsconverters.com/ru


Heat Exchanger and its Effectiveness Formulas... 2/8

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Список 15 Теплообменник и его эффективность Формулы

Теплообменник и его эффективность 

1) Количество единиц теплопередачи 

fx

ex

2) Коэффициент емкости 

fx

ex

3) Максимально возможная скорость теплопередачи 

fx

ex

4) Общий коэффициент теплопередачи для неоребренной трубы 

fx

ex

5) Скорость теплопередачи с использованием поправочного коэффициента и LMTD 

fx

ex

6) Теплообмен в теплообменнике с учетом свойств холодной жидкости 

fx

ex

NTU =
U ⋅ A

Cmin

0.2672 =
40W/m²*K ⋅ 6.68m²

1000W/K

C = ṁ ⋅ c

152.25W/K = 101.5kg/s ⋅ 1.5J/(kg*K)

QMax = Cmin ⋅ (Thi − Tci)

60000J/s = 1000W/K ⋅ (343K − 283K)

Ud =
1

( 1
houtside

) + Ro + (
(do⋅(ln( do

di
)))

2⋅k ) + ( Ri⋅Ao

Ai
) + ( Ao

hinside⋅Ai
)

0.975937W/m²*K =
1

( 1
17W/m²*K ) + 0.001m²K/W + ( (2.68m⋅(ln( 2.68m

1.27m )))
2⋅10.18W/(m*K) ) + ( 0.002m²K/W⋅14m²

12m² ) + ( 14m²
1.35W/m²*K⋅12m

q = U ⋅ A ⋅ F ⋅ ΔTm

2009.344W = 40W/m²*K ⋅ 6.68m² ⋅ 0.47 ⋅ 16K

Q = modulus(mc ⋅ cc ⋅ (Tci − Tco))

63000J = modulus(9kg ⋅ 350J/(kg*K) ⋅ (283K − 303K))
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7) Теплопередача в теплообменнике с учетом общего коэффициента теплопередачи 

fx

ex

8) Теплопередача в теплообменнике с учетом свойств горячей жидкости 

fx

ex

9) Фактор загрязнения 

fx

ex

10) Эффективность противоточного теплообменника, если горячая жидкость является минимальной
жидкостью 

fx

ex

11) Эффективность противоточного теплообменника, если холодная жидкость является минимальной
жидкостью 

fx

ex

12) Эффективность теплообменника 

fx

ex

Q = U ⋅ A ⋅ ΔTm

4275.2J = 40W/m²*K ⋅ 6.68m² ⋅ 16K

Q = mh ⋅ ch ⋅ (Thi − Tho)

48000J = 8kg ⋅ 300J/(kg*K) ⋅ (343K − 323K)

Rf = (
1

Ud
) − (

1

U
)

1.000641m²K/W = ( 1

0.975W/m²*K
) − ( 1

40W/m²*K
)

εh =
Thi − Tho

Thi − Tco

0.5 =
343K − 323K

343K − 303K

εc = (modulus
(Tci − Tco)

Thi − Tco
)

0.5 = (modulus
(283K − 303K)

343K − 303K
)

ϵ =
QActual

QMax

0.01665 =
999J/s

60000J/s
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13) Эффективность теплообменника при минимальном расходе жидкости 

fx

ex

14) Эффективность теплообменника с параллельным потоком, если горячая жидкость является
минимальной жидкостью 

fx

ex

15) Эффективность теплообменника с параллельным потоком, если холодная жидкость является
минимальной жидкостью 

fx

ex

ϵ =
ΔTMin Fluid

ΔTMax HE

0.90625 =
290K

320K

εh = ( Thi − Tho

Thi − Tci
)

0.333333 = ( 343K − 323K

343K − 283K
)

εc =
Tco − Tci

Thi − Tci

0.333333 =
303K − 283K

343K − 283K
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Используемые переменные

A Площадь теплообменника (Квадратный метр)

Ai Площадь внутренней поверхности трубы (Квадратный метр)

Ao Площадь внешней поверхности трубы (Квадратный метр)

c Удельная теплоемкость (Джоуль на килограмм на K)

C Коэффициент емкости (Ватт на Кельвин)

cc Удельная теплоемкость холодной жидкости (Джоуль на килограмм на K)

ch Удельная теплоемкость горячей жидкости (Джоуль на килограмм на K)

Cmin Минимальная пропускная способность (Ватт на Кельвин)

di Внутренний диаметр трубы (метр)

do Внешний диаметр трубы (метр)

F Поправочный коэффициент

hinside Коэффициент теплопередачи внутренней конвекции (Ватт на квадратный метр на кельвин)

houtside Коэффициент теплопередачи внешней конвекции (Ватт на квадратный метр на кельвин)

k Теплопроводность (Ватт на метр на К)

ṁ Массовый расход (Килограмм / секунда )

mc Масса холодной жидкости (Килограмм)

mh Масса горячей жидкости (Килограмм)

NTU Количество единиц теплопередачи

q Теплопередача (Ватт)

Q Нагревать (Джоуль)

QActual Фактическая скорость теплопередачи (Джоуль в секунду)

QMax Максимально возможная скорость теплопередачи (Джоуль в секунду)

Rf Фактор загрязнения (Квадратный метр Кельвин на ватт)

Ri Фактор загрязнения внутри трубы (Квадратный метр Кельвин на ватт)

Ro Фактор загрязнения снаружи трубы (Квадратный метр Кельвин на ватт)

Tci Входная температура холодной жидкости (Кельвин)

Tco Выходная температура холодной жидкости (Кельвин)

Thi Входная температура горячей жидкости (Кельвин)

Tho Температура горячей жидкости на выходе (Кельвин)

U Общий коэффициент теплопередачи (Ватт на квадратный метр на кельвин)

Ud Общий коэффициент теплопередачи после загрязнения (Ватт на квадратный метр на кельвин)

ΔTm Логарифм средней разницы температур (Кельвин)

ΔTMax HE Максимальная разница температур в теплообменнике (Кельвин)
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ΔTMin Fluid Разница температур минимальной жидкости (Кельвин)

ϵ Эффективность теплообменника

εc Эффективность HE, когда холодная жидкость является минимальной жидкостью

εh Эффективность HE, когда горячая жидкость является минимальной жидкостью
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Функция: modulus, modulus
Modulus of number

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Теплопроводность in Ватт на метр на К (W/(m*K))
Теплопроводность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная теплоемкость in Джоуль на килограмм на K (J/(kg*K))
Удельная теплоемкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Массовый расход in Килограмм / секунда (kg/s)
Массовый расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент теплопередачи in Ватт на квадратный метр на кельвин (W/m²*K)
Коэффициент теплопередачи Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость теплопередачи in Джоуль в секунду (J/s)
Скорость теплопередачи Преобразование единиц измерения 

Измерение: Фактор загрязнения in Квадратный метр Кельвин на ватт (m²K/W)
Фактор загрязнения Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент теплоемкости in Ватт на Кельвин (W/K)
Коэффициент теплоемкости Преобразование единиц измерения 
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