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Liste von 16 Eigenschaften der DC-Maschine
Formeln

Eigenschaften der DC-Maschine 

1) Ankerinduzierte Spannung einer Gleichstrommaschine bei Kf 

fx

ex

2) Ausgangsleistung der DC-Maschine 

fx

ex

3) Back Pitch für DC-Maschine 

fx

ex

Va = Kf ⋅ Ia ⋅ Φ ⋅ ωs

199.9573V = 2.864 ⋅ 0.75A ⋅ 0.29Wb ⋅ 321rad/s

Po = ωs ⋅ τ

199.02W = 321rad/s ⋅ 0.62N*m

Yb = ( 2 ⋅ nslot

P
) + 1

22.33333 = ( 2 ⋅ 96

9
) + 1
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4) Designkonstante der DC-Maschine 

fx

ex

5) Eingangsleistung des Gleichstrommotors 

fx

ex

6) Elektrischer Wirkungsgrad einer Gleichstrommaschine 

fx

ex

7) EMF erzeugt in Gleichstrommaschine mit Schleifenwicklung 

fx

ex

Kf =
Z ⋅ P

2 ⋅ π ⋅ nll

2.864789 =
12 ⋅ 9

2 ⋅ π ⋅ 6

Pin = Vs ⋅ Ia

180W = 240V ⋅ 0.75A

ηe =
ηm ⋅ ωs ⋅ τ

Vo ⋅ Ia

0.866843 =
0.49 ⋅ 321rad/s ⋅ 0.62N*m

150V ⋅ 0.75A

E =
Nr ⋅ Z ⋅ Φp

60

14.4V =
1200rev/min ⋅ 12 ⋅ 0.06Wb

60
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8) Front Pitch für DC-Maschine 

fx

ex

9) Gegen-EMK des DC-Generators 

fx

ex

10) In der Gleichstrommaschine erzeugtes Drehmoment 

fx

ex

11) Magnetischer Fluss einer Gleichstrommaschine bei gegebenem
Drehmoment 

fx

ex

YF = (
2 ⋅ nslot

P
) − 1

20.33333 = ( 2 ⋅ 96

9
) − 1

Eb = Vo − (Ia ⋅ Ra)

90V = 150V − (0.75A ⋅ 80Ω)

τ = Kf ⋅ Φ ⋅ Ia

0.62292N*m = 2.864 ⋅ 0.29Wb ⋅ 0.75A

Φ =
τ

Kf ⋅ Ia

0.288641Wb =
0.62N*m

2.864 ⋅ 0.75A
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12) Mechanischer Wirkungsgrad bei induzierter Spannung und
Ankerstrom 

fx

ex

13) Polteilung im DC-Generator 

fx

ex

14) Rückwärtsabstand für DC-Maschine bei gegebener Spulenspanne 

fx

ex

15) Spulenspanne des Gleichstrommotors 

fx

ex

ηm =
ηe ⋅ Vo ⋅ Ia

ωs ⋅ τ

0.486132 =
0.86 ⋅ 150V ⋅ 0.75A

321rad/s ⋅ 0.62N*m

YP =
nslot

P

10.66667 =
96

9

Yb = U ⋅ Kc

22.32 = 2.79 ⋅ 8

Kc =
nc

P

8 =
72

9
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16) Winkelgeschwindigkeit einer Gleichstrommaschine mit Kf 

fx

ex

ωs =
Va

Kf ⋅ Φ ⋅ Ia

321.0685rad/s =
200V

2.864 ⋅ 0.29Wb ⋅ 0.75A
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Verwendete Variablen

E EMF (Volt)

Eb Zurück EMF (Volt)

Ia Ankerstrom (Ampere)

Kc Spulenspannenfaktor

Kf Maschinenkonstante

nc Anzahl der Kommutatorsegmente

nll Anzahl paralleler Pfade

Nr Rotordrehzahl (Umdrehung pro Minute)

nslot Anzahl der Steckplätze

P Anzahl der Stangen

Pin Eingangsleistung (Watt)

Po Ausgangsleistung (Watt)

Ra Ankerwiderstand (Ohm)

U Spulenspanne

Va Ankerspannung (Volt)

Vo Ausgangsspannung (Volt)

Vs Versorgungsspannung (Volt)

Yb Hintere Tonhöhe

YF Vorderer Stellplatz

YP Polteilung

Z Anzahl der Leiter
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ηe Elektrischer Wirkungsgrad

ηm Mechanischer Wirkungsgrad

τ Drehmoment (Newtonmeter)

Φ Magnetischer Fluss (Weber)

Φp Fluss pro Pol (Weber)

ωs Winkelgeschwindigkeit (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Magnetischer Fluss in Weber (Wb)
Magnetischer Fluss Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Ω)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s),
Umdrehung pro Minute (rev/min)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 
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