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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 28 Lastfaktorauslegung (LFD)
Formeln

Lastfaktorauslegung (LFD) 

Belastungs- und Widerstandsfaktor für
Brückenstützen 

1) Knickspannung bei maximaler Festigkeit 

fx

ex

2) Knickspannung für Q-Faktor kleiner oder gleich 1 

fx

ex

Fcr =
Pu

0.85 ⋅ Ag

248MPa =
1054kN

0.85 ⋅ 5000mm²

Fcr = (1 − (
Qfactor

2
)) ⋅ fy

248.219MPa = (1 − ( 0.014248

2
)) ⋅ 250MPa
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Knickspannung, wenn der Q-Faktor größer als 1 ist 

fx

ex

4) Maximale Festigkeit für Kompressionselemente 

fx

ex

5) Q-Faktor 

fx

ex

6) Spalte Bruttoeffektive Fläche bei maximaler Stärke 

fx

ex

Fcr =
fy

2 ⋅ Q

260.4167MPa =
250MPa

2 ⋅ 0.48

Pu = 0.85 ⋅ Ag ⋅ Fcr

1054kN = 0.85 ⋅ 5000mm² ⋅ 248MPa

Qfactor = ((k ⋅
Lc

r
)

2

) ⋅ (
fy

2 ⋅ π ⋅ π ⋅ Es
)

0.014248 = ((0.5 ⋅
450mm

15mm
)

2

) ⋅ ( 250MPa

2 ⋅ π ⋅ π ⋅ 200000MPa
)

Ag =
Pu

0.85 ⋅ Fcr

5000mm² =
1054kN

0.85 ⋅ 248MPa
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Streckgrenze des Stahls bei gegebenem Q-Faktor 

fx

ex

8) Streckgrenze des Stahls bei gegebener Knickspannung für einen Q-
Faktor größer als 1 

fx

ex

9) Streckgrenze des Stahls bei gegebener Knickspannung für einen Q-
Faktor kleiner oder gleich 1 

fx

ex

fy =
2 ⋅ Qfactor ⋅ π ⋅ π ⋅ (r2) ⋅ Es

(k ⋅ Lc)
2

249.9949MPa =
2 ⋅ 0.014248 ⋅ π ⋅ π ⋅ ((15mm)2) ⋅ 200000MPa

(0.5 ⋅ 450mm)2

fy = Fcr ⋅ 2 ⋅ Q

238.08MPa = 248MPa ⋅ 2 ⋅ 0.48

fy =
Fcr

1 − ( Qfactor

2 )

249.7794MPa =
248MPa

1 − ( 0.014248
2 )
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Lastfaktorbemessung für Brückenträger 

10) Breite des Flanschüberstands für Kompaktprofil für LFD bei
gegebener minimaler Flanschdicke 

fx

ex

11) Flanschbereich für verspannten nicht kompakten Abschnitt für LFD 

fx

ex

12) Maximale Biegefestigkeit für symmetrische, biegesteife, nicht
verdichtete Abschnitte für LFD von Brücken 

fx

ex

13) Maximale Biegefestigkeit für symmetrischen Biegekompaktabschnitt
für LFD von Brücken 

fx

ex

b' =
65 ⋅ tf

√fy

1.208623mm =
65 ⋅ 294mm

√250MPa

Af =
Lb ⋅ fy ⋅ d

20000

4375mm² =
1000mm ⋅ 250MPa ⋅ 350mm

20000

Mu = fy ⋅ S

19.875kN*mm = 250MPa ⋅ 79.5mm³

Mu = fy ⋅ Z

20kN*mm = 250MPa ⋅ 80mm³
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Maximale nicht verspannte Länge für symmetrischen
Biegekompaktabschnitt für LFD von Brücken 

fx

ex

15) Maximale nicht verspannte Länge für symmetrischen, nicht kompakten
Biegespannungsabschnitt für LFD von Brücken 

fx

ex

16) Mindestflanschdicke für symmetrischen Biegekompaktabschnitt für
LFD von Brücken 

fx

ex

L =
(3600 − 2200 ⋅ ( M1

Mu
)) ⋅ r

fy

183mm =
(3600 − 2200 ⋅ ( 5kN*mm

20kN*mm )) ⋅ 15mm

250MPa

Lb =
20000 ⋅ Af

fy ⋅ d

1000mm =
20000 ⋅ 4375mm²
250MPa ⋅ 350mm

tf =
b' ⋅ √fy

65

304.0652mm =
1.25mm ⋅ √250MPa

65
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

17) Minimale Flanschdicke für symmetrischen, nicht kompakten
Biegespannabschnitt für LFD von Brücken 

fx

ex

18) Minimale Stegdicke für symmetrischen Biegekompaktabschnitt für
LFD von Brücken 

fx

ex

19) Minimale Stegdicke für symmetrischen, nicht kompakten
Biegespannabschnitt für LFD von Brücken 

fx

ex

tf =
b' ⋅ √fy

69.6

283.9689mm =
1.25mm ⋅ √250MPa

69.6

tu = d ⋅
√fy

608

9.101951mm = 350mm ⋅
√250MPa

608

tu =
h

150

9mm =
1350mm

150
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Querschnittstiefe für verstrebte nicht kompakte Querschnitte für LFD
bei gegebener maximaler unverspannter Länge 

fx

ex

21) Zulässige Lagerspannungen an rotierenden Stiften für Brücken für
LFD 

fx

ex

22) Zulässige Lagerspannungen an Stiften für Gebäude für LFD 

fx

ex

23) Zulässige Lagerspannungen an Stiften, die keiner Drehung
unterliegen, für Brücken für LFD 

fx

ex

d =
20000 ⋅ Af

fy ⋅ Lb

350mm =
20000 ⋅ 4375mm²

250MPa ⋅ 1000mm

Fp = 0.40 ⋅ fy

100MPa = 0.40 ⋅ 250MPa

Fp = 0.9 ⋅ fy

225MPa = 0.9 ⋅ 250MPa

Fp = 0.80 ⋅ fy

200MPa = 0.80 ⋅ 250MPa
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Streckgrenze aus Stahl 

24) Stahlstreckgrenze an Stiften für Gebäude für LFD bei zulässiger
Lagerspannung 

fx

ex

25) Stahl-Streckgrenze an Stiften, die einer Drehung ausgesetzt sind, für
Brücken für LFD bei gegebener Stiftspannung 

fx

ex

26) Stahl-Streckgrenze an Stiften, die keiner Drehung ausgesetzt sind, für
Brücken für LFD bei gegebener Stiftspannung 

fx

ex

fy =
Fp

0.90

194.4444MPa =
175MPa

0.90

fy =
Fp

0.40

437.5MPa =
175MPa

0.40

fy =
Fp

0.80

218.75MPa =
175MPa

0.80
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

27) Stahlstreckgrenze für Kompaktquerschnitte für LFD bei minimaler
Flanschdicke 

fx

ex

28) Stahlstreckgrenze für versteiften, nicht kompakten Abschnitt für LFD
bei maximaler unversteifter Länge 

fx

ex

fy = (65 ⋅
tf

b'
)

2

233.7229MPa = (65 ⋅
294mm

1.25mm
)

2

fy =
20000 ⋅ Af

Lb ⋅ d

250MPa =
20000 ⋅ 4375mm²
1000mm ⋅ 350mm
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Verwendete Variablen

Af Flanschbereich (Quadratmillimeter)

Ag Bruttowirksame Fläche der Säule (Quadratmillimeter)

b' Breite des Vorsprungs des Flansches (Millimeter)

d Schnitttiefe (Millimeter)

Es Elastizitätsmodul (Megapascal)

Fcr Knickspannung (Megapascal)

Fp Zulässige Lagerspannungen an den Stiften (Megapascal)

fy Streckgrenze von Stahl (Megapascal)

h Nicht unterstützter Abstand zwischen Flanschen (Millimeter)

k Effektiver Längenfaktor

L Maximale unverspannte Länge für den flexiblen Kompaktabschnitt
(Millimeter)

Lb Maximale Länge ohne Verstrebung (Millimeter)

Lc Länge des Mitglieds zwischen Stützen (Millimeter)

M1 Kleinerer Moment (Kilonewton Millimeter)

Mu Maximale Biegefestigkeit (Kilonewton Millimeter)

Pu Stärke der Säule (Kilonewton)

Q Q-Faktoren

Qfactor Faktor Q

r Kreisradius (Millimeter)

S Abschnittsmodul (Cubikmillimeter)

tf Mindestdicke des Flansches (Millimeter)
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tu Mindestbahndicke (Millimeter)

Z Kunststoffabschnittsmodul (Cubikmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Cubikmillimeter (mm³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Moment der Kraft in Kilonewton Millimeter (kN*mm)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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