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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 22 Verbundbau in Autobahnbrücken
Formeln

Verbundbau in Autobahnbrücken 

Biegespannungen 

1) Eigenlastmoment bei gegebener Spannung in Stahl für unbefestigte
Stäbe 

fx

ex

2) Multiplikator für die zulässige Spannung, wenn die
Flanschbiegespannung kleiner als die zulässige Spannung ist 

fx

ex

MD(unshored) = Ss ⋅ (fsteel stress − (
ML

Str
))

8931N*mm = 150mm³ ⋅ (60N/mm² − ( 115N*mm

250mm³
))

R = 1 −
(1 − α)2 ⋅ (β ⋅ ψ) ⋅ (3 − ψ + ψ ⋅ α)

6 + β ⋅ ψ ⋅ (3 − ψ)

0.5 = 1 −
(1 − 1.5)

2
⋅ (3 ⋅ 2.0) ⋅ (3 − 2.0 + 2.0 ⋅ 1.5)

6 + 3 ⋅ 2.0 ⋅ (3 − 2.0)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Nutzlastmoment bei Spannung in Stahl für gelagerte Bauteile 

fx

ex

4) Nutzlastmoment bei Spannung in Stahl für unverstärkte Bauteile 

fx

ex

5) Querschnittsmodul des transformierten Verbundquerschnitts bei
Belastung in Stahl für unterlagerte Bauteile 

fx

ex

ML = Str ⋅ fsteel stress − MD(shored)

115N*mm = 250mm³ ⋅ 60N/mm² − 14885N*mm

ML = Str ⋅ (fsteel stress −
MD(unshored)

Ss
)

115N*mm = 250mm³ ⋅ (60N/mm² −
8931N*mm

150mm³
)

Str =
MD(shored) + ML

fsteel stress

250mm³ =
14885N*mm + 115N*mm

60N/mm²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Querschnittsmodul des transformierten Verbundquerschnitts bei
Belastung in Stahl für unverstärkte Bauteile 

fx

ex

7) Querschnittsmodul eines Stahlträgers bei Belastung in Stahl für
unverstärkte Bauteile 

fx

ex

8) Spannung in Stahl für abgestützte Elemente 

fx

ex

Str =
ML

fsteel stress − ( MD(unshored)

Ss
)

250mm³ =
115N*mm

60N/mm² − ( 8931N*mm
150mm³ )

Ss =
MD(unshored)

fsteel stress − ( ML

Str
)

150mm³ =
8931N*mm

60N/mm² − ( 115N*mm
250mm³ )

fsteel stress =
MD(shored) + ML

Str

60N/mm² =
14885N*mm + 115N*mm

250mm³
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9) Stress in Stahl für nicht abgestützte Mitglieder 

fx

ex

10) Totlastmoment bei Spannung in Stahl für gelagerte Bauteile 

fx

ex

Scherbereich 

11) Horizontaler Scherbereich an der Verbindungsstelle von Platte und
Träger 

fx

ex

fsteel stress = (
MD(unshored)

Ss
) + (

ML

Str
)

60N/mm² = ( 8931N*mm

150mm³
) + ( 115N*mm

250mm³
)

MD(shored) = (Str ⋅ fsteel stress) − ML

14885N*mm = (250mm³ ⋅ 60N/mm²) − 115N*mm

Sr =
Vr ⋅ Q

Ih

6.4kN/mm =
80kN ⋅ 10mm³

125mm⁴
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Rechner öffnen 
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12) Schubbereich aufgrund von Live- und Stoßbelastung bei gegebenem
horizontalem Schubbereich 

fx

ex

13) Statisches Moment des transformierten Querschnitts bei gegebenem
horizontalen Schubbereich 

fx

ex

14) Trägheitsmoment des transformierten Querschnitts bei gegebenem
horizontalen Schubbereich 

fx

ex

Vr =
Sr ⋅ Ih

Q

80kN =
6.4kN/mm ⋅ 125mm⁴

10mm³

Q =
Sr ⋅ Ih

Vr

10mm³ =
6.4kN/mm ⋅ 125mm⁴

80kN

Ih =
Q ⋅ Vr

Sr

125mm⁴ =
10mm³ ⋅ 80kN

6.4kN/mm

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/shear-range-due-to-live-and-impact-load-given-horizontal-shear-range-calculator/Calc-6236
https://www.calculatoratoz.com/de/static-moment-of-transformed-section-given-horizontal-shear-range-calculator/Calc-6237
https://www.calculatoratoz.com/de/moment-of-inertia-of-transformed-section-given-horizontal-shear-range-calculator/Calc-6241
https://www.calculatoratoz.com/de/shear-range-due-to-live-and-impact-load-given-horizontal-shear-range-calculator/Calc-6236
https://www.calculatoratoz.com/de/static-moment-of-transformed-section-given-horizontal-shear-range-calculator/Calc-6237
https://www.calculatoratoz.com/de/moment-of-inertia-of-transformed-section-given-horizontal-shear-range-calculator/Calc-6241


Composite Construction in Highway Bridges Formulas... 7/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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15) Zulässige horizontale Scherung für einzelne Verbinder für 100.000
Zyklen 

fx

ex

16) Zulässige horizontale Scherung für einzelne Verbinder für 2 Millionen
Zyklen 

fx

ex

17) Zulässige horizontale Scherung für einzelne Verbinder für 500.000
Zyklen 

fx

ex

18) Zulässige horizontale Scherung für einzelne Verbinder für über 2
Millionen Zyklen 

fx

ex

Zr = 4 ⋅ w

832kN = 4 ⋅ 208mm

Zr = 2.4 ⋅ w

499.2kN = 2.4 ⋅ 208mm

Zr = 3 ⋅ w

624kN = 3 ⋅ 208mm

Zr = 2.1 ⋅ w

436.8kN = 2.1 ⋅ 208mm
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Rechner öffnen 
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19) Zulässige horizontale Scherung für geschweißte Bolzen für 100.000
Zyklen 

fx

ex

20) Zulässige horizontale Scherung für geschweißte Bolzen für 2 Millionen
Zyklen 

fx

ex

21) Zulässige horizontale Scherung für geschweißte Bolzen für 500.000
Zyklen 

fx

ex

22) Zulässige horizontale Scherung für geschweißte Bolzen für über 2
Millionen Zyklen 

fx

ex

Zr = 13.0 ⋅ (d2)

832kN = 13.0 ⋅ ((8mm)2)

Zr = 7.85 ⋅ (d2)

502.4kN = 7.85 ⋅ ((8mm)2)

Zr = 10.6 ⋅ (d2)

678.4kN = 10.6 ⋅ ((8mm)2)

Zr = 5.5 ⋅ (d2)

352kN = 5.5 ⋅ ((8mm)2)
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Verwendete Variablen

d Bolzendurchmesser (Millimeter)

fsteel stress Zugstahlspannung (Newton / Quadratmillimeter)

Ih Trägheitsmoment des transformierten Abschnitts (Millimeter ^ 4)

MD(shored) Totlastmoment für abgestütztes Mitglied (Newton Millimeter)

MD(unshored) Totlastmoment für nicht abgestütztes Mitglied (Newton

Millimeter)

ML Live-Lastmoment (Newton Millimeter)

Q Statischer Moment (Cubikmillimeter)

R Zulässiger Spannungsmultiplikator

Sr Horizontaler Scherbereich (Kilonewton pro Millimeter)

Ss Abschnittsmodul eines Stahlträgers (Cubikmillimeter)

Str Abschnittsmodul des transformierten Verbundabschnitts

(Cubikmillimeter)

Vr Scherbereich (Kilonewton)

w Länge des Kanals (Millimeter)

Zr Zulässiger Bereich der horizontalen Scherung (Kilonewton)

α Verhältnis der Streckgrenze von Steg zu Flansch

β Verhältnis von Steg- zu Flanschfläche

ψ Abstandsverhältnis von Flansch zu Tiefe
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Cubikmillimeter (mm³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter (N/mm²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newton Millimeter (N*mm)
Drehmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Zweites Flächenmoment in Millimeter ^ 4 (mm⁴)
Zweites Flächenmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Scherbereich in Kilonewton pro Millimeter (kN/mm)
Scherbereich Einheitenumrechnung 
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