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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 22 Construcción compuesta en
puentes de carreteras Fórmulas

Construcción compuesta en puentes de
carreteras 

Esfuerzos de flexión 

1) Estrés en el acero para miembros no apuntalados 

fx

ex

2) Módulo de sección de sección compuesta transformada dada la tensión
en acero para elementos no apuntalados 

fx

ex

fsteel stress = (
MD(unshored)

Ss
) + (

ML

Str
)

60N/mm² = ( 8931N*mm

150mm³
) + ( 115N*mm

250mm³
)

Str =
ML

fsteel stress − ( MD(unshored)

Ss
)

250mm³ =
115N*mm

60N/mm² − ( 8931N*mm
150mm³ )
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

3) Módulo de sección de sección compuesta transformada dada la tensión
en acero para miembros apuntalados 

fx

ex

4) Módulo de sección de viga de acero dada la tensión en acero para
miembros no apuntalados 

fx

ex

5) Momento de carga muerta dada la tensión en acero para miembros
apuntalados 

fx

ex

Str =
MD(shored) + ML

fsteel stress

250mm³ =
14885N*mm + 115N*mm

60N/mm²

Ss =
MD(unshored)

fsteel stress − ( ML

Str
)

150mm³ =
8931N*mm

60N/mm² − ( 115N*mm
250mm³ )

MD(shored) = (Str ⋅ fsteel stress) − ML

14885N*mm = (250mm³ ⋅ 60N/mm²) − 115N*mm
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

6) Momento de carga muerta dado el estrés en acero para miembros sin
apuntalar 

fx

ex

7) Momento de carga viva dada la tensión en acero para miembros
apuntalados 

fx

ex

8) Momento de carga viva dada la tensión en acero para miembros no
apuntalados 

fx

ex

MD(unshored) = Ss ⋅ (fsteel stress − (
ML

Str
))

8931N*mm = 150mm³ ⋅ (60N/mm² − ( 115N*mm

250mm³
))

ML = Str ⋅ fsteel stress − MD(shored)

115N*mm = 250mm³ ⋅ 60N/mm² − 14885N*mm

ML = Str ⋅ (fsteel stress −
MD(unshored)

Ss
)

115N*mm = 250mm³ ⋅ (60N/mm² −
8931N*mm

150mm³
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

9) Multiplicador para la tensión admisible cuando la tensión de flexión de
la brida es menor que la tensión admisible 

fx

ex

10) Tensión en acero para miembros apuntalados 

fx

ex

Rango de corte 

11) Cortante horizontal admisible para conector individual para 100.000
ciclos 

fx

ex

R = 1 −
(1 − α)2 ⋅ (β ⋅ ψ) ⋅ (3 − ψ + ψ ⋅ α)

6 + β ⋅ ψ ⋅ (3 − ψ)

0.5 = 1 −
(1 − 1.5)2 ⋅ (3 ⋅ 2.0) ⋅ (3 − 2.0 + 2.0 ⋅ 1.5)

6 + 3 ⋅ 2.0 ⋅ (3 − 2.0)

fsteel stress =
MD(shored) + ML

Str

60N/mm² =
14885N*mm + 115N*mm

250mm³

Zr = 4 ⋅ w

832kN = 4 ⋅ 208mm
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

12) Cortante horizontal admisible para conector individual para 500.000
ciclos 

fx

ex

13) Cortante horizontal admisible para montantes soldados durante 2
millones de ciclos 

fx

ex

14) Cortante horizontal admisible para montantes soldados durante más
de 2 millones de ciclos 

fx

ex

15) Cortante horizontal admisible para pernos soldados durante 100 000
ciclos 

fx

ex

Zr = 3 ⋅ w

624kN = 3 ⋅ 208mm

Zr = 7.85 ⋅ (d2)

502.4kN = 7.85 ⋅ ((8mm)2)

Zr = 5.5 ⋅ (d2)

352kN = 5.5 ⋅ ((8mm)2)

Zr = 13.0 ⋅ (d2)

832kN = 13.0 ⋅ ((8mm)2)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-individual-connector-for-500000-cycles-calculator/Calc-6244
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-welded-studs-for-2-million-cycles-calculator/Calc-6251
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-welded-studs-for-over-2-million-cycles-calculator/Calc-6252
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-welded-studs-for-100000-cycles-calculator/Calc-6249
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-individual-connector-for-500000-cycles-calculator/Calc-6244
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-welded-studs-for-2-million-cycles-calculator/Calc-6251
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-welded-studs-for-over-2-million-cycles-calculator/Calc-6252
https://www.calculatoratoz.com/es/allowable-horizontal-shear-for-welded-studs-for-100000-cycles-calculator/Calc-6249


Composite Construction in Highway Bridges Formulas... 8/12

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

16) Cortante horizontal admisible para pernos soldados durante 500 000
ciclos 

fx

ex

17) Corte horizontal permitido para conector individual para 2 millones de
ciclos 

fx

ex

18) Corte horizontal permitido para conector individual por más de 2
millones de ciclos 

fx

ex

19) Momento de inercia de la sección transformada dado el rango de corte
horizontal 

fx

ex

Zr = 10.6 ⋅ (d2)

678.4kN = 10.6 ⋅ ((8mm)2)

Zr = 2.4 ⋅ w

499.2kN = 2.4 ⋅ 208mm

Zr = 2.1 ⋅ w

436.8kN = 2.1 ⋅ 208mm

Ih =
Q ⋅ Vr

Sr

125mm⁴ =
10mm³ ⋅ 80kN

6.4kN/mm
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

20) Momento estático de la sección transformada dado el rango de corte
horizontal 

fx

ex

21) Rango de cortante horizontal en la unión de losa y viga 

fx

ex

22) Rango de corte debido a la carga viva y de impacto dado el rango de
corte horizontal 

fx

ex

Q =
Sr ⋅ Ih

Vr

10mm³ =
6.4kN/mm ⋅ 125mm⁴

80kN

Sr =
Vr ⋅ Q

Ih

6.4kN/mm =
80kN ⋅ 10mm³

125mm⁴

Vr =
Sr ⋅ Ih

Q

80kN =
6.4kN/mm ⋅ 125mm⁴

10mm³
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Variables utilizadas

d Diámetro del perno (Milímetro)

fsteel stress Estrés de acero a la tracción (Newton/Milímetro cuadrado)

Ih Momento de inercia de la sección transformada (Milímetro ^ 4)

MD(shored) Momento de carga muerta para miembro apuntalado (newton

milímetro)

MD(unshored) Momento de carga muerta para miembro no apuntalado
(newton milímetro)

ML Momento de carga viva (newton milímetro)

Q Momento estático (Milímetro cúbico)

R Multiplicador de estrés permitido

Sr Rango de corte horizontal (Kilonewton por milímetro)

Ss Módulo de sección de viga de acero (Milímetro cúbico)

Str Módulo de sección de sección compuesta transformada (Milímetro

cúbico)

Vr Rango de corte (kilonewton)

w Longitud del canal (Milímetro)

Zr Rango permitido de corte horizontal (kilonewton)

α Relación entre el límite elástico del alma y la brida

β Relación entre el área del alma y el ala

ψ Relación de distancia de brida a profundidad
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: Volumen in Milímetro cúbico (mm³)
Volumen Conversión de unidades 

Medición: Presión in Newton/Milímetro cuadrado (N/mm²)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 

Medición: Esfuerzo de torsión in newton milímetro (N*mm)
Esfuerzo de torsión Conversión de unidades 

Medición: Segundo momento de área in Milímetro ^ 4 (mm⁴)
Segundo momento de área Conversión de unidades 

Medición: Rango de corte in Kilonewton por milímetro (kN/mm)
Rango de corte Conversión de unidades 
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