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Liste de 29 Formules importantes dans le
coefficient de transfert de masse, la force
motrice et les théories Formules

Formules importantes dans le coefficient de
transfert de masse, la force motrice et les
théories &

1) Coefficient de transfert de chaleur pour le transfert simultané de
chaleur et de masse @

0.67 Ouvrir la calculatrice %
htransfer = ki, - P, - C- (Le )

3122.894W /m>*K = 9.5e-3m /s - 1000kg/m’ - 120J/ (kg*K) - ((4.5)0-67)

2) Coefficient de transfert de masse convectif@

A Ouvrir la calculatrice @'

m
kL . __ar
Pal — Pa2

9kg /s/m>
A4 =
a 0.45m /s 40kg/m* — 20kg/m?
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3) Coefficient de transfert de masse convectif du flux laminaire a plaque

plate utilisant le coefficient de trainée @
Ouvrir la calculatrice (%'

Cp - us
ik =
. L 9. (SCO.67)

30-10.5m/s
B0 29.80088m /s =

4) Coefficient de transfert de masse convectif du flux laminaire a plaque

plate utilisant le facteur de friction @
Ouvrir la calculatrice @'

f-uy

kr —
L™ g, (SCO.67)

0.63-10.5
B3 0.156455m /s = m/s
8. <(12)0.67)

5) Coefficient de transfert de masse convectif du flux laminaire a plaque
plate utilisant le nombre de Reynolds @

Uy - 0.322
o4 k1, =
Bk (Re®?) - (S¢%97)

10.5m/s - 0.322
&0 0.000905m /s =
((500000)0-5) : ((12)0-67)

Ouvrir la calculatrice @'
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6) Coefficient de transfert de masse convectif d'une plaque plate dans un

flux turbulent laminaire combiné @

5/17

0.0286 - u Ouvrir la calculatrice

o4 k1, =
Bk (Re"2) - (Sc%67)

0.0286 - 10.5m/s
((500000)0-2) : ((12)0-67)

B0 0.004118m/s =

7) Coefficient de transfert de masse convectif via l'interface gaz-liquide K9

mi;-mo-H Ouvrir la calculatrice &

Bk = o )+ (my)

0.3m/s - 0.7m /s - 0.023
(0.3m/s - 0.023) + (0.7m/s)

B0 0.006833m/s =

8) Coefficient de transfert de masse en phase gazeuse par la théorie des
deux films l'_‘,'

Ky:

1 Ouvrir la calculatrice '

(%) + (&)

B0 73.46939mol /s*m> =

1

1 4 0.023
90mol /s*m? 9.2mol /s*m?
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9) Coefficient de transfert de masse en phase gazeuse utilisant la
résistance fractionnaire par phase gazeuse G
K Ouvrir la calculatrice (%'
Bk =—
3y Ky —
FR,

76.46939mol /s*m?
0.84966

B0 89.99999mol /s*m> =

10) Coefficient de transfert de masse en phase liquide par la théorie des
deux films @

1 Ouvrir la calculatrice (&
K, -
1 1
(2) + ()
1
a 1.689796mol /s*m> =
1 1
( 90mol/s*m?-0.023 ) + ( 9.2mol/s*m> )
11) Coefficient de transfert de masse en phase liquide utilisant la
résistance fractionnaire par phase liquide K
KX Ouvrir la calculatrice (&

kx = FR;

1.689796mol /s*m?
0.183673

a 9.200024mol /s*m> =
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12) Coefficient de transfert de masse moyen selon la théorie de la

77

pénétration @

Ouvrir la calculatrice '

Dap

W'tc

0.007m?/s
B0 0.028465m/s = 2 4/ ———
m-11s

13) Coefficient de transfert de masse par convection pour un transfert

B ke avg =2

simultané de chaleur et de masse @

Ouvrir la calculatrice @'

htransfer
id k1, =
. L C- pr - (L267)

13.2W/m>*K
120J /(kg*K) - 1000kg,/m: - ((4.5)0'67)

B4 -5m/s =

14) Coefficient de transfert de masse par la théorie du film ['_‘:

- . L"
D AB Ouvrir la calculatrice

Br =

0.007m?/s
() 1.tmys = 00T/
0.005m
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15) Coefficient de transfert de masse par la théorie du renouvellement de
surface @

Ouvrir la calculatrice @'
kL =V D AB ° S

B 0.009165m/s = 1/0.007m/s - 0.012/s

16) Coefficient global de transfert de masse en phase gazeuse utilisant la
résistance fractionnaire par phase gazeuse @

— . Ouvrir la calculatrice @'
K, =k, -FR,

B 76.4694mol /s*m* = 90mol /s*m? - 0.84966

17) Coefficient global de transfert de masse en phase liquide en utilisant
la résistance fractionnaire par phase liquide @

K, =k, -FR; Ouvrir la calculatrice (&'
B 1.689792mol /s*m* = 9.2mol /s*m - 0.183673

18) Différence de pression partielle moyenne logarithmique K

. . ‘
Pb2 _ Pbl Ouvrir la calculatrice (§

Pro
ln( P )
10500Pa — 11000Pa

In (S1Goowa )

Pbm —

@ 10748.06Pa =
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19) Epaisseur de la couche limite de transfert de masse d'une plaque plate
en flux laminaire @

6mx = 5hx . (SC_O'333) Ouvrir la calculatrice (%'
B} 3.715794 = 8.5m - ((12)—0.333)

20) Moyenne logarithmique de la différence de concentration @

o 7 ‘
Cb2 _ Cbl Ouvrir la calculatrice (&

(&)

10mol/L — 15mol/L

Cbm:

B0 12.33152mol/L =

10mol /L
ln( 15mol/L )
21) Nombre de Sherwood pour plaque plate en flux laminaire @
. - ‘
Sh = 0.664 - (ReO.5) . (SC0.333) Ouvrir la calculatrice (S

B 1074.04 = 0.664 - ((500000)0.5) . <(12)0.333>

22) Nombre moyen de Sherwood de flux laminaire et turbulent combinés

K

Sh — ((0037 . (RGO.S)) L 871) . (Sc0.333) Ouvrir la calculatrice (¢

B 1074.78 = ((0.037- ((500000)**) ) — 871) - ((12)***)
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23) Nombre moyen de Sherwood d'écoulement turbulent a plat @
Sh — 0.037 - (ReO.S) Ouvrir la calculatrice (&'
() 1340.842 = 0.037 - ((500000)0-8)

24) Nombre moyen de Sherwood d'écoulement turbulent interne @
Sh = 0.023 - (R60.83) . (SCO.44) Ouvrir la calculatrice (¢
[ 3687.336 — 0.023 - ((500000)"*") - ((12)**)

25) Numéro de Sherwood local pour la plaque plate en flux laminaire @
Sh, = 0.332 - (Re?5) . (SC0.333) Ouvrir la calculatrice

B3 0.563231 = 0.332- ((0_55)0-5> . <(12)0-333)

26) Numéro de Sherwood local pour une plaque plate dans un écoulement
turbulent @

th = 0.0296 - (Re?8) . (SC0.333) Ouvrir la calculatrice (¢

B3 0.041971 = 0.0296 - ((0_55)0.8) . ((12)0.333)
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27) Numéro de Stanton de transfert de masse C‘:

11/17

kL Ouvrir la calculatrice @'

QSt. = —

U

9.5e-3m/s

@ 0.000905 =
10.5m/s

28) Résistance fractionnaire offerte par la phase gazeuse ['_‘1

1 Ouvrir la calculatrice &'
ky

FRg: 1
Ky
1

() 0.84966 — —m

76.46939mol /s*m>

29) Résistance fractionnelle offerte par la phase liquide @

1 Ouvrir la calculatrice (&'
ky
FRi = —
K
1
9.2mol/s*m?
() 0.183673 = 2

1.689796mol /s*m>?
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Variables utilisées

e C Chaleur spécifique (Joule par Kilogramme par K)

. Cb1 Concentration du composant B dans le mélange 1 (mole / litre)

. Cb2 Concentration du composant B dans le mélange 2 (mole / litre)

o Cbm Moyenne logarithmique de la différence de concentration (mole / litre)
« Cp Coefficient de trainée

« Dap Coefficient de diffusion (DAB) (Métre carré par seconde)

o f Facteur de frictions

o FRg Résistance fractionnaire offerte par la phase gazeuse
» FR| Résistance fractionnelle offerte par la phase liquide

e H Constante d'Henry

 h¢ransfer Coefficient de transfert de chaleur (Watt par métre carré par
Kelvin)

o kL (Avg) Coefficient de transfert de masse convectif moyen (Metre par
seconde)

« ki Coefficient de transfert de masse convectif (Métre par seconde)

o kx Coefficient de transfert de masse en phase liquide (Mole / seconde
meétre carré)

« K, Coefficient global de transfert de masse en phase liquide (Mole /
seconde métre carré)

. ky Coefficient de transfert de masse en phase gazeuse (Mole / seconde
métre carré)

. Ky Coefficient global de transfert de masse en phase gazeuse (Mole /

seconde métre carré)
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Lo Nombre de Lewis

m4 Coefficient de transfert de masse du milieu 1 (Metre par seconde)
My Coefficient de transfert de masse du milieu 2 (Metre par seconde)

M, A Flux massique du composant de diffusion A (Kilogramme par
seconde par metre carré)

Py 1 Pression partielle du composant B dans le mélange 1 (Pascal)
P2 Pression partielle du composant B dans le mélange 2 (Pascal)
Ppm Différence de pression partielle moyenne logarithmique (Pascal)
Re Le numéro de Reynold

Re| Numéro de Reynolds local

S Taux de renouvellement de surface (71 par seconde)
Sc¢ Numéro de Schmidt

Sh Nombre moyen de Sherwood

Shy Numéro local de Sherwood

St,,, Numéro de Stanton de transfert de masse

t. Temps de contact moyen (Deuxieme)

U, Vitesse de flux libre (Métre par seconde)

O Epaisseur du film (Métre)

8 mx Epaisseur de la couche limite de transfert de masse a x

P41 Concentration massique du composant A dans le mélange 1
(Kilogramme par métre cube)
P42 Concentration massique du composant A dans le mélange 2
(Kilogramme par métre cube)

P Densité du liquide (Kilogramme par metre cube)

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Important Formulas in Mass Transfer Coefficient, Driving Force and Theories
Formulas...

o 6hx Epaisseur de la couche limite hydrodynamique (Métre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Fonction: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Temps in Deuxiéme (s)
Temps Conversion d'unité @

¢ La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité @

e La mesure: La capacité thermique spécifique in Joule par Kilogramme
par K (J/(kg*K))
La capacité thermique spécifique Conversion d'unité @

e La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré
par Kelvin (W/m#*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @

e La mesure: Concentration molaire in mole / litre (mol/L)
Concentration molaire Conversion d'unité @

e La mesure: Flux massique in Kilogramme par seconde par métre carré
(kg/s/m?)
Flux massique Conversion d'unité ['_‘:
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¢ La mesure: Densité in Kilogramme par meétre cube (kg/m?)
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Densité Conversion d'unité @
e La mesure: Diffusivité in Metre carré par seconde (m?/s)
Diffusivité Conversion d'unité @

¢ La mesure: Flux molaire du composant diffusant in Mole / seconde
métre carré (mol/s*m?)

Flux molaire du composant diffusant Conversion d'unité (3'

e La mesure: Inverse du temps in 1 par seconde (1/s)
Inverse du temps Conversion d'unité G
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Vérifier d'autres listes de formules

e Absorption de gaz Formules @ o Extraction liquide-liquide

e Formules importantes dans le Formules ['_‘:
coefficient de transfert de masse, ¢ Coefficient de transfert de masse
la force motrice et les théories Formules @
Formules @ e Théories du transfert de masse
Formules @
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