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Formulas importantes no coeficiente de
transferéncia de massa, forca motriz e teorias
<)

1) Coeficiente de transferéncia de calor para transferéncia simultanea de
calor e massa @

i N
ht — kL  pL - Qs . (L2.67) Abrir Calculadora (9

1479.266W /m**K = 4.5¢-3m/s - 1000kg/m’ - 120J / (kg*K) - ((4.5)0-67)

2) Coeficiente de Transferéncia de Massa Convectiva @

m
Qkp=
Pa1 — Pa2

Abrir Calculadora (@

9k 2
a 0.45m/s = 8/s/m
40kg/m* — 20kg/m?
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3) Coeficiente de Transferéncia de Massa Convectiva através da Interface
de Gas Liquido @

m; - m, - H Abrir Calculadora (%'

Sy

B3 0.004767m/s = 0.3m/s - 0.7m/s - 0.016
. m/s = (0.3m/s - 0.016) + (0.7m/s)

4) Coeficiente de transferéncia de massa convectiva de fluxo laminar de

placa plana usando coeficiente de arrasto @
Abrir Calculadora (&'

CD'uoo
ki —
L 2_(SCO.67)

30-10.5
() 20.80088m /s = m/s
9. <(12)0.67)

5) Coeficiente de transferéncia de massa convectiva de fluxo laminar de

placa plana usando fator de atrito @
Abrir Calculadora (&

f-us
id k1, =
Bk 8_(SCO.67)

0.63-10.5
B 0.156455m /s = m/s
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6) Coeficiente de transferéncia de massa convectiva de placa plana em

fluxo turbulento laminar combinado @

0.0286 - u Abrir Calculadora @

o4 k1, =
Bk (Re"2) - (Sc%67)

5/17

0.0286 - 10.5m/s
((500000)0-2) : ((12)0-67)

B0 0.004118m/s =

7) Coeficiente de transferéncia de massa convectiva do fluxo laminar de
placa plana usando o numero de Reynolds @

U * 0322 Abrir Calculadora (%'

o4 k1, =
Bk (Re®3) - (S¢%97)

10.5m/s - 0.322
((500000)0-5) : ((12)0-67)

8) Coeficiente de transferéncia de massa convectiva para transferéncia

&0 0.000905m /s =

simultanea de calor e massa @

Bk =

h ¢ Abrir Calculadora (%'

Qs *PL (L2'67)

13.2W/m*K

@ 4EA‘5m/S =
1203/ (kg*K) - 1000kg /m: - ((4_5)0.67)
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9) Coeficiente de transferéncia de massa da fase gasosa pela teoria de
dois filmes @

6/17

1 Abrir Calculadora (@
Ky =
1), (E
(%) + (&)
1
a 77.81955mol /s*m? =

1 + 0.016
90mol/s*m? 9.2mol/s*m>

10) Coeficiente de transferéncia de massa da fase gasosa usando
resisténcia fracionaria por fase gasosa C‘:

Ky Abrir Calculadora (@

@k =,

76.46939mol /s*m?
0.84966

B0 59.99999mol /s*m> =

11) Coeficiente de Transferéncia de Massa da Fase Liquida pela Teoria de
Dois Filmes C‘;

]_ Abrir Calculadora (@
Ky = 1 1
(&) + (&)

B 1.245113mol /s*m> =

1

1 WY (PN S—
90mol/s*m?-0.016 9.2mol/s*m>
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12) Coeficiente de Transferéncia de Massa da Fase Liquida usando

Resisténcia Fracionaria por Fase Liquida G

Bx =

77

Abrir Calculadora (%'

1.689796mol /s*m>

.200024mol /s*m? =
ag 00024mol /s*m 183673

13) Coeficiente de Transferéncia de Massa pela Teoria da Renovagao de
Superficie @

Abrir Calculadora (@
kL = vV DAB °S

B0 0.009165m/s = \/ 0.007m?/s - 0.012/s

14) Coeficiente de Transferéncia de Massa pela Teoria do Cinema K
D AB Abrir Calculadora (&'
Bk =
0. 007m2/ S

& 1.4m/s =
0.005m

15) Coeficiente geral de transferéncia de massa da fase gasosa usando
resisténcia fracionaria por fase gasosa @

_ . Abrir Calculadora (%'
K, =k, - FR,

a 76.4694mol /s*m> = 90mol /s*m? - 0.84966
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16) Coeficiente geral de transferéncia de massa da fase liquida usando

8/17

resisténcia fracionaria por fase liquida @

Kx = kx . FRI Abrir Calculadora (@
B 1.689792mol /s*m* = 9.2mol /s*m: - 0.183673

17) Coeficiente Médio de Transferéncia de Massa pela Teoria da
Penetragao @

Abrir Calculadora (@

Das
7T - tc

0.007m:
B} 0.028465m /s = 2 - |/ ——— > /s
m-11s

18) Diferenga de pressao parcial média logaritmica L‘:

Bl =2

sz — Pbl Abrir Calculadora @
Pbm - —-—

10500Pa — 8700Pa

ln( 1807500005; )

@ 9571.809Pa —
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19) Espessura da camada limite de transferéncia de massa da placa plana

9/17

em fluxo laminar @

_ i N
Smx = 5hx . (SC 0-333) Abrir Calculadora (9
B 3.715794 = 8.5m - ((12) %)

20) Média logaritmica da diferenga de concentragao @

i N
Cb2 — Cbl Abrir Calculadora (9

(&)

10mol/L — 15mol/L

Cbm:

B0 12.33152mol/L =

10mol/L
ln( 15mol /L )
21) Numero local de Sherwood para placa plana em fluxo Iaminar@
i 2
Ly, = 0.332- (Re?5) . (SCO'333) Abrir Calculadora (%

B3 0.563231 = 0.332 - ((0,55)0~5) . <(12)0-333)

22) Naumero médio de Sherwood de fluxo laminar e turbulento combinado

Ky
Ny, = ((0.037. (ReO'S)) B 871) . (SC0.333) Abrir Calculadora (@

B 1074.78 = ((0.037- ((500000)**) ) — 871) - ((12)***)
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23) Numero médio de Sherwood de fluxo turbulento de placa plana @

Ng, = 0.037 - (Reo-8) Abrir Calculadora @
[ 1340.842 = 0.037- ((500000)"*)

24) Numero médio de Sherwood de fluxo turbulento interno L‘J

Ng, = 0.023 - (Re0-83) : (Sc0'44) Abrir Calculadora (&
B} 3687.336 = 0.023 - ((500000)0-83) . ((12)0.44>

25) Numero Sherwood Local para Placa Plana em Fluxo Turbulento @

Ly, = 0.0206 - (Re’®) - (Sc%3%) Abrir Calculadora &
B0 0.041971 = 0.0296 - ((0,55)0-8) . ((12)0-333)

26) Numero Sherwood para placa plana em fluxo Iaminar@

N, = 0.664 - (Re0'5) ) (SCO-333) Abrir Calculadora (&

B 1074.04 = 0.664 - ((500000)"° ) - ((12)"**")
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27) Numero Stanton de Transferéncia em Massa @

kL Abrir Calculadora (@

QSt. = —

U

4.5e-3m/s

@ 0.000429 —
10.5m/s

28) Resisténcia fracionaria oferecida pela fase gasosa @

1 Abrir Calculadora @'
ky

FRg: 1
Ky
1

() 0.84966 — —m

76.46939mol /s*m>

29) Resisténcia fracionaria oferecida pela fase liquida L‘:

1 Abrir Calculadora
k
FR, = 1X
K
1
9.2mol/s*m?
() 0.183673 = 2

1.689796mol /s*m>?
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Variaveis Usadas

o Cb1 Concentracdo do Componente B na Mistura 1 (mole/litro)

o Cb2 Concentracdo do Componente B na Mistura 2 (mole/litro)

e Cpm Média logaritmica da diferenga de concentragéo (mole/litro)
» Cp Coeficiente de arrasto

» Dapg Coeficiente de Difuséo (DAB) (Metro quadrado por segundo)

o f Fator de atrito

. FRg Resisténcia fracionaria oferecida pela fase gasosa
o FR| Resisténcia fracionaria oferecida pela fase liquida

e H Constante de Henry

« hy¢ Coeficiente de transferéncia de calor (Watt por metro quadrado por
Kelvin)

o ki (Avg) Coeficiente Convectivo Médio de Transferéncia de Massa (Metro
por segundo)

« ki Coeficiente de transferéncia de massa convectiva (Metro por segundo)
« ki Coeficiente de transferéncia de massa convectiva (Metro por segundo)

 ky Coeficiente de Transferéncia de Massa da Fase Liquida (Toupeira /
segundo metro quadrado)

o Kx Coeficiente geral de transferéncia de massa da fase liquida (Toupeira /
segundo metro quadrado)

. ky Coeficiente de transferéncia de massa da fase gasosa (Toupeira /
segundo metro quadrado)

o Ky Coeficiente de transferéncia de massa geral da fase gasosa (Toupeira /

segundo metro quadrado)
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L Numero de Lewis

Lsh Numero local de Sherwood

M4 Coeficiente de transferéncia de massa do meio 1 (Metro por segundo)
My Coeficiente de transferéncia de massa do meio 2 (Metro por segundo)

M, Fluxo de Massa do Componente de Difusdo A (Quilograma por
Segundo por Metro Quadrado)

Nsh Nimero médio de Sherwood

Py 1 Pressao parcial do componente B em 1 (Pascal)

sz Presséao parcial do componente B em 2 (Pascal)

Pbm Diferenca média logaritmica de pressao parcial (Pascal)
Qs Calor especifico (Joule por quilograma por K)

Re Numero de Reynolds

Re| Numero Reynolds Local

S Taxa de renovagao da superficie (1 por segundo)
Sc Numero Schmidt

St,;, Numero Stanton de transferéncia em massa
t. Tempo médio de contato (Segundo)
U, Velocidade de fluxo livre (Metro por segundo)

O Espessura do filme (Metro)

Ox Espessura da camada limite de transferéncia de massa em x

Pa1 Concentragdo de Massa do Componente A na Mistura 1 (Quilograma
por Metro Cubico)
P42 Concentragdo de Massa do Componente A na Mistura 2 (Quilograma

por Metro Cubico)
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e P Densidade do Liquido (Quilograma por Metro Ctbico)

* Ohyx Espessura da camada limite hidrodinamica (Metro)
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

e Funcao: In, In(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como logaritmo de base e, é a
fungéo inversa da fungdo exponencial natural.

e Funcéo: sqrt, sqrt(Number)
Uma funcgéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um nimero ndo
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

¢ Medicado: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversao de unidades @

¢ Medicao: Tempo in Segundo (s)
Tempo Converséao de unidades @

e Medicdo: Pressao in Pascal (Pa)
Pressao Converséo de unidades (3'

e Medicao: Velocidade in Metro por segundo (m/s)

Velocidade Converséao de unidades @

¢ Medicao: Capacidade térmica especifica in Joule por quilograma por K
(J/(kg*K))
Capacidade térmica especifica Conversao de unidades @

¢ Medicao: Coeficiente de transferéncia de calor in Watt por metro
quadrado por Kelvin (W/m?*K)
Coeficiente de transferéncia de calor Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Concentragado Molar in mole/litro (mol/L)

Concentragcdo Molar Converséao de unidades @

¢ Medicdo: Fluxo de massa in Quilograma por Segundo por Metro
Quadrado (kg/s/m?)
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Fluxo de massa Conversao de unidades @
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e Medicao: Densidade in Quilograma por Metro Cubico (kg/m?)
Densidade Converséo de unidades G

¢ Medicao: Difusividade in Metro quadrado por segundo (m?/s)
Difusividade Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Fluxo Molar do Componente Difusor in Toupeira / segundo
metro quadrado (mol/s*m?)
Fluxo Molar do Componente Difusor Conversao de unidades @

e Medicdo: Tempo Inverso in 1 por segundo (1/s)
Tempo Inverso Conversao de unidades @
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Verifique outras listas de féormulas
e Cristalizagdo Féormulas @ e Extracéo liquida liquida
¢ Absorcao e Decapagem de Gas Férmulas ['_‘:
Férmulas @ ¢ Coeficiente de Transferéncia de
e Férmulas importantes no Massa Férmulas @
coeficiente de transferéncia de e Teorias de transferéncia de
massa, for¢ca motriz e teorias massa Férmulas @
Férmulas ['_‘1
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