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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 31 Ważne wzory w ekstrakcji ciało stałe-ciecz
Formuły

Ważne wzory w ekstrakcji ciało stałe-ciecz 

1) Czas operacji ługowania wsadowego 

fx

ex

2) Frakcja substancji rozpuszczonej jako stosunek substancji rozpuszczonej 

fx

ex

3) Frakcyjne uwalnianie substancji rozpuszczonej oparte na odzyskiwaniu
substancji rozpuszczonej 

fx

ex

t = (−
VLeaching

A ⋅ KL
) ⋅ ln((

CS − C

CS
))

647.8416s = (−
2.48m³

0.154m² ⋅ 0.0147mol/s*m²
) ⋅ ln(( 56kg/m³ − 25kg/m³

56kg/m³
))

θN =
SN(Wash)

SSolute

0.001 =
0.01kg

10kg

f = 1 − Recovery

0.2 = 1 − 0.8
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 
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Otwórz kalkulator 

4) Frakcyjny współczynnik rozładowania substancji rozpuszczonej na podstawie
niedoboru substancji rozpuszczonej 

fx

ex

5) Kolumna opuszczająca niedomiar substancji rozpuszczonej na podstawie
odzyskiwania substancji rozpuszczonej 

fx

ex

6) Kolumna opuszczania niedomiaru rozpuszczonego w oparciu o stosunek
przepełnienia do niedomiaru 

fx

ex

7) Kolumna wprowadzania niedomiaru substancji rozpuszczonej na podstawie
odzyskiwania substancji rozpuszczonej 

fx

ex

f =
SN

S0

0.203046 =
2kg/s

9.85kg/s

SN = S0 ⋅ (1 − Recovery)

1.97kg/s = 9.85kg/s ⋅ (1 − 0.8)

SN =
S0 ⋅ (R − 1)

(RN+1) − 1

1.854794kg/s =
9.85kg/s ⋅ (1.35 − 1)

((1.35)
2.5+1) − 1

S0 =
SN

1 − Recovery

10kg/s =
2kg/s

1 − 0.8
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Kolumna wprowadzania niedomiaru substancji rozpuszczonej w oparciu o
stosunek przepełnienia do niedomiaru 

fx

ex

9) Liczba etapów w oparciu o pierwotną masę substancji rozpuszczonej 

fx

ex

10) Liczba etapów w oparciu o zdekantowany rozpuszczalnik 

fx

ex

S0 =
SN ⋅ ((RN+1) − 1)

R − 1

10.62113kg/s =
2kg/s ⋅ (((1.35)2.5+1) − 1)

1.35 − 1

NWashing =
ln( SSolute

SN(Wash)
)

ln(1 + β)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠4.982892 =
ln( 10kg

0.01kg )

ln(1 + 3)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠NWashing =
ln( 1

θN
)

ln(1 + ( b
a ))

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠5.117134 =
ln( 1

0.001 )

ln(1 + ( 30kg
10.5kg ))

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Otwórz kalkulator 
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11) Liczba etapów wymywania równowagi w oparciu o ułamkowe uwalnianie
substancji rozpuszczonej 

fx

ex

12) Liczba etapów wypłukiwania równowagi w oparciu o odzysk substancji
rozpuszczonej 

fx

ex

13) Masa pozostałej substancji rozpuszczonej w oparciu o liczbę etapów i ilość
zdekantowanego rozpuszczalnika 

fx

ex

N =
log 10(1 + R−1

f )

log 10(R)
− 1

2.370828 =
log 10(1 + 1.35−1

0.2 )
log 10(1.35)

− 1

N =
log 10(1 + R−1

1−Recovery )

log 10(R)
− 1

2.370828 =
log 10(1 + 1.35−1

1−0.8 )

log 10(1.35)
− 1

SN(Wash) =
SSolute

(1 + b
a )

N
_ {Washing}

0.011713kg =
10kg

(1 +
30kg

10.5kg )
5
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Objętość roztworu ługującego w ługowaniu okresowym 

fx

ex

15) Obszar kontaktu dla operacji ługowania wsadowego 

fx

ex

16) Odzysk substancji rozpuszczonej na podstawie niedoboru substancji
rozpuszczonej 

fx

ex

17) Odzyskiwanie substancji rozpuszczonej na podstawie frakcyjnego
wyładowania substancji rozpuszczonej 

fx

ex

VLeaching =
−KL ⋅ A ⋅ t

ln(( CS−C
CS

))

2.296858m³ =
−0.0147mol/s*m² ⋅ 0.154m² ⋅ 600s

ln(( 56kg/m³−25kg/m³
56kg/m³ ))

A = (−
VLeaching

KL ⋅ t
) ⋅ ln((

CS − C

CS
))

0.166279m² = (−
2.48m³

0.0147mol/s*m² ⋅ 600s
) ⋅ ln(( 56kg/m³ − 25kg/m³

56kg/m³
))

Recovery = 1 − ( SN

S0
)

0.796954 = 1 − (
2kg/s

9.85kg/s
)

Recovery = 1 − f

0.8 = 1 − 0.2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Oryginalna waga substancji rozpuszczonej w oparciu o liczbę etapów i ilość
zdekantowanego rozpuszczalnika 

fx

ex

19) Pozostała frakcja substancji rozpuszczonej w przeliczeniu na zdekantowany
rozpuszczalnik 

fx

ex

20) Pozostały rozpuszczalnik w oparciu o pierwotną masę substancji
rozpuszczonej i liczbę etapów 

fx

ex

SSolute = SN(Wash) ⋅((1 + ( b

a
))

N

_ {Washing})

8.537459kg = 0.01kg ⋅((1 + ( 30kg

10.5kg
))

5

)

θN =
1

(1 + ( b
a ))

N
_ {Washing}

⎛

⎝

⎞

⎠

0.001171 =
1

(1 + ( 30kg
10.5kg ))

5

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠a =
b

(( SSolute

SN(Wash)
)

1
NWashing) − 1

10.06349kg =
30kg

(( 10kg
0.01kg )

1
5) − 1
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

21) Rozpuszczalnik zdekantowany w oparciu o pierwotną masę substancji
rozpuszczonej i liczbę etapów 

fx

ex

22) Roztwór odprowadzany w niedomiarze w oparciu o stosunek nadmiaru do
niedomiaru i odprowadzanej substancji rozpuszczonej 

fx

ex

23) Roztwór odprowadzany w stanie przepełnienia na podstawie stosunku
nadmiaru do niedomiaru i odprowadzanej substancji rozpuszczonej 

fx

ex

b = a ⋅((( SSolute

SN(Wash)
)

1
NWashing

)− 1)

31.30125kg = 10.5kg ⋅((( 10kg

0.01kg
)

1
5

)− 1)

W = S + (
V − L

R
)

0.752778kg/s = 0.375kg/s + ( 1.01kg/s − 0.5kg/s

1.35
)

V = L + R ⋅ (W − S)

1.00625kg/s = 0.5kg/s + 1.35 ⋅ (0.75kg/s − 0.375kg/s)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Stężenie substancji rozpuszczonej w roztworze masowym w czasie t dla
ługowania wsadowego 

fx

ex

25) Stosunek rozpuszczalnika odprowadzanego w niedomiarze do przelewu 

fx

ex

26) Stosunek roztworu odprowadzanego w trybie przelewu do niedomiaru 

fx

ex

27) Stosunek substancji rozpuszczonej odprowadzanej w niedomiarze do
przelewu 

fx

ex

C = CS ⋅ (1 − exp(
−KL ⋅ A ⋅ t

VLeaching
))

23.61621kg/m³ = 56kg/m³ ⋅ (1 − exp( −0.0147mol/s*m² ⋅ 0.154m² ⋅ 600s

2.48m³
))

R =
V − L

W − S

1.36 =
1.01kg/s − 0.5kg/s

0.75kg/s − 0.375kg/s

R =
V

W

1.346667 =
1.01kg/s

0.75kg/s

R =
L

S

1.333333 =
0.5kg/s

0.375kg/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

28) Substancja rozpuszczona wyładowana w niedomiarze w oparciu o stosunek
przepełnienia do niedomiaru i wyładowania roztworu 

fx

ex

29) Substancja rozpuszczona wyładowana w przepełnieniu w oparciu o stosunek
przepełnienia do niedomiaru i wyładowania roztworu 

fx

ex

30) Ułamkowe rozładowanie substancji rozpuszczonej w oparciu o stosunek
przepełnienia do niedomiaru 

fx

ex

31) Wartość beta w oparciu o stosunek rozpuszczalnika 

fx

ex

S = W − (
V − L

R
)

0.372222kg/s = 0.75kg/s − ( 1.01kg/s − 0.5kg/s

1.35
)

L = V − R ⋅ (W − S)

0.50375kg/s = 1.01kg/s − 1.35 ⋅ (0.75kg/s − 0.375kg/s)

f =
R − 1

(RN+1) − 1

0.188304 =
1.35 − 1

((1.35)
2.5+1) − 1

β =
b

a

2.857143 =
30kg

10.5kg
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Używane zmienne

a Ilość pozostałego rozpuszczalnika (Kilogram)

A Obszar ługowania (Metr Kwadratowy)

b Ilość zdekantowanego rozpuszczalnika (Kilogram)

C Stężenie substancji rozpuszczonej w roztworze masowym w czasie t (Kilogram
na metr sześcienny)

CS Stężenie nasyconego roztworu z substancją rozpuszczoną (Kilogram na metr

sześcienny)

f Frakcyjne wyładowanie substancji rozpuszczonej

KL Współczynnik przenikania masy dla ługowania wsadowego (Kret / drugi metr

kwadratowy)

L Ilość substancji rozpuszczonej w przelewie (Kilogram/Sekunda)

N Liczba etapów równowagi w ługowaniu

NWashing Liczba przemyć w ługowaniu wsadowym

R Stosunek rozładowania w przelewie do niedomiaru

Recovery Odzyskiwanie substancji rozpuszczonej w kolumnie ługującej

S Ilość substancji rozpuszczonej w niedomiarze (Kilogram/Sekunda)

S0 Ilość substancji rozpuszczonej w niedomiarze wchodzącym do kolumny
(Kilogram/Sekunda)

SN Ilość substancji rozpuszczonej w niedomiarze opuszczającym kolumnę

(Kilogram/Sekunda)

SN(Wash) Masa substancji rozpuszczonej pozostałej w stanie stałym po

przemyciu (Kilogram)

SSolute Oryginalna waga substancji rozpuszczonej w ciele stałym (Kilogram)

t Czas ługowania wsadowego (Drugi)

V Ilość uwalnianego roztworu w przelewie (Kilogram/Sekunda)

VLeaching Objętość roztworu ługującego (Sześcienny Metr )

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Important Formulas in Solid-Liquid Extraction Formulas... 12/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

W Ilość uwalnianego roztworu w niedomiarze (Kilogram/Sekunda)

β Rozpuszczalnik zdekantowany na rozpuszczalnik pozostały w stanie stałym

θN Frakcja substancji rozpuszczonej pozostająca w ciele stałym
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Funkcjonować: exp, exp(Number)
Exponential function

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funkcjonować: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Tom in Sześcienny Metr (m³)
Tom Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Masowe natężenie przepływu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Koncentracja masy in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Koncentracja masy Konwersja jednostek 

Pomiar: Strumień molowy składnika rozpraszającego in Kret / drugi metr
kwadratowy (mol/s*m²)
Strumień molowy składnika rozpraszającego Konwersja jednostek 
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Sprawdź inne listy formuł

Ciągłe ługowanie przeciwprądowe
dla stałego przelewu (czysty
rozpuszczalnik) Formuły 

Ważne wzory w ekstrakcji ciało stałe-
ciecz Formuły 
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