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Liste de 22 Contraintes principales Formules

Contraintes principales (¢

1) Angle d'obliquité (&'

-
Q= atan(c—

) Ouvrir la calculatrice (&
n

. 2.4MPa

2) Contrainte de sécurité compte tenu de la valeur de sécurité de la traction axiale @

Ouvrir la calculatrice (&

Psafe
c =
A
1.25kN
@ 0.195312MPa = ————
6400mm?

3) Contrainte le long de la force axiale maximale @

Ouvrir la calculatrice (%'

Paxial
l)idc — —
@ A
() 0.171875MPa — _LIEN
6400mm?

4) Contrainte principale majeure si I'élément est soumis a deux contraintes directes perpendiculaires
et a une contrainte de cisaillement @

Ouvrir la calculatrice (&'

2
oy + oy Gy — Oy

Gmajor:T‘f’ T + 72

5MP SMP 5MPa — 0.8MPa \
0.5MPa + 0.8 a+\/(05 a—0.8 a) +(2.4MPa)2

3.054683MPa =
x| & 2 2
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5) Contrainte principale mineure si I'élément est soumis a deux contraintes directes perpendiculaires
et a une contrainte de cisaillement @

Ouvrir la calculatrice @
oy + 0oy Oy — Oy

— 2
Sminor — 2 - 2 +7

@ -1.754683MPa =

0.5MPa + 0.8MPa \/ ( 0.5MPa — 0.8MPa
2 2

)2 + (2.4MPa)?

6) Contrainte résultante sur la section oblique compte tenu de la contrainte dans les directions
perpendiculaires @

Ouvrir la calculatrice @

2
GR: Gn—|—’7'2

) 2.412986MPa = \/ (0.250MPa)? + (2.4MPa)*

7) Force axiale maximale ['_‘n
Poxial =0 - A Ouvrir la calculatrice (&'
ial =

a 0.0768kN = 0.012MPa - 6400mm>

8) Valeur sire de la traction axiale ['_‘n

Pofe =0, - A Ouvrir la calculatrice (%'
w
B 38.4kN = 6MPa - 6400mm®

Contrainte normale @

9) Amplitude du stress L‘:

o o Ouvrir la calculatrice (&

Ga: max; min

62.43N/m? — 106.3N /m?
B -21.935N/m* = 5

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/minor-principal-stress-if-member-is-subjected-to-two-perpendicular-direct-stress-and-shear-stress-calculator/Calc-4856
https://www.calculatoratoz.com/fr/resultant-stress-on-oblique-section-given-stress-in-perpendicular-directions-calculator/Calc-4819
https://www.calculatoratoz.com/fr/maximum-axial-force-calculator/Calc-4823
https://www.calculatoratoz.com/fr/safe-value-of-axial-pull-calculator/Calc-4825
https://www.calculatoratoz.com/fr/stress-amplitude-calculator/Calc-2540
https://www.calculatoratoz.com/fr/minor-principal-stress-if-member-is-subjected-to-two-perpendicular-direct-stress-and-shear-stress-calculator/Calc-4856
https://www.calculatoratoz.com/fr/resultant-stress-on-oblique-section-given-stress-in-perpendicular-directions-calculator/Calc-4819
https://www.calculatoratoz.com/fr/maximum-axial-force-calculator/Calc-4823
https://www.calculatoratoz.com/fr/safe-value-of-axial-pull-calculator/Calc-4825
https://www.calculatoratoz.com/fr/normal-stress-Calculators/CalcList-10420
https://www.calculatoratoz.com/fr/stress-amplitude-calculator/Calc-2540

Principal Stresses Formulas... 4/9

10) Contrainte équivalente par la théorie de I'énergie de distorsion L‘:

1 9 9 9 Ouvrir la calculatrice (&
Q.= —'\/(‘51_62) + (09 — 03)" + (03 — 07)

V2
=

1
41.05127N/m> = ol \/(87.5 — 51.43N/m?)? + (51.43N/m’ — 96.1N/m?)? + (96.1N/m> — 87.5)°

11) Contrainte normale pour les plans principaux a un angle de 0 degré compte tenu de la contrainte
de traction majeure et mineure @

Ouvrir la calculatrice (&

6]+ 06y | 6; — 0Oy
4o — +
. n 2 2
124MP 48MP 124MPa — 48MP
() 124MPa — a; $MPa | a2 SMPa

12) Contrainte normale pour les plans principaux a un angle de 90 degrés L‘l

Ouvrir la calculatrice (&

6+ o 6y — O
Gn: 1 2 01 2
2 2

124MPa + 48MPa  124MPa — 48MPa
2 2

@ 48MPa =

13) Contrainte normale pour les plans principaux lorsque les plans sont a un angle de 0 degré L‘:

Ouvrir la calculatrice (&

o1 1+ 0y G — Oy
hd o, — +
. n 2 2
124MP 48MP 124MPa — 48MP
() 124MPa = a; g a2 a

14) Contrainte normale sur la section oblique @

op =6 - (€08 (Ouplique) ) i

B 0.011196MPa = 0.012MPa - (cos(15°))?

Ouvrir la calculatrice (&
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15) Contrainte normale sur la section oblique compte tenu de la contrainte dans les directions
perpendiculaires L‘l

Ouvrir la calculatrice @
61 + 0y | O] — 0
On = 2 + 2 - COS (2 : eoblique)

124MPa + 48MPa n 124MPa — 48MPa
2 2

) 118.909MPa = -cos(2-15°)
16) Contrainte normale utilisant I'obliquité @

Ouvrir la calculatrice @

:
B~ o)

B 2.4MPa = 2.4MPa
tan(45°)

Contrainte de cisaillement &

17) Condition pour la contrainte de cisaillement maximale ou minimale donnée a I'élément sous
contrainte directe et de cisaillement @

Ouvrir la calculatrice (&
6, — O y

_ 1 t X
9p1ane—§'a anf —

0.5MPa — 0.8MPa >

1
@-1.788167 E-atan< 9.9.4MPa

18) Contrainte de cisaillement maximale compte tenu de la contrainte de traction majeure et mineure

@
01 — Oy Ouvrir la calculatrice (&
Tmax = T
124MPa — 48MP
) 38MPa = a2 a
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19) Contrainte de cisaillement maximale donnée Le membre est soumis a une contrainte directe et de

cisaillement @

V(o —o) a7

Tmax = 9

\/ (0.5MPa — 0.8MPa)? + 4 - (2.4MPa)’

@ 2.404683MPa = 5

20) Contrainte de cisaillement utilisant I'obliquité @

7 = tan(¢) - o,
B 0.25MPa = tan(45°) - 0.250MPa

Contrainte tangentielle (&'

21) Contrainte tangentielle sur la section oblique @

Gy = % : SiIl(2 : eoblique)

0.012MPa

a 0.003MPa = 5

-sin(2-157)

Ouvrir la calculatrice @

Ouvrir la calculatrice @

Ouvrir la calculatrice

22) Contrainte tangentielle sur la section oblique compte tenu de la contrainte dans les directions

perpendiculaires L‘:

G1 — O9

Oy = Sin(2 ' eoblique) ' T

124MPa — 48MPa
2

B 19MPa =sin(2-157) -
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Variables utilisées

A Superficie de la section transversale (Millimétre carré)

o P_yxjal Force axiale maximale (Kilonewton)

o Pgafe Valeur stire de la traction axiale (Kilonewton)

. eoblique Angle fait par la section oblique avec la normale (Degré)
* Bplane Angle du plan (Degreé)

e O Stress au bar (Mégapascal)

e 04 Contrainte normale 1

e 04 Contrainte de traction majeure (Mégapascal)

e O3 Contrainte normale 2 (Newton / métre carré)

e O3 Contrainte de traction mineure (Mégapascal)

e O3 Contrainte normale 3 (Newton / métre carré)

e O, Amplitude de contrainte (Newton / metre carré)

e Og Contrainte équivalente (Newton / metre carré)

* Omajor Contrainte Principale Majeure (Mégapascal)

* Omax Contrainte maximale a la pointe de la fissure (Newton / métre carre)
* Omin Contrainte minimale (Newton / metre carré)

* Ominor Contrainte principale mineure (Megapascal)

e O}, Stress normal (Mégapascal)

e OR Contrainte résultante (Mégapascal)

e Oy Contrainte tangentielle (Mégapascal)

e O,y Stress sécuritaire (Mégapascal)

e Oy Contrainte agissant le long de la direction x (Mégapascal)
e Oy Contrainte agissant le long de la direction y (Mégapascal)
o & Angle d'obliquité (Degré)

¢ T Contrainte de cisaillement (Mégapascal)

* Tmax Contrainte de cisaillement maximale (Mégapascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Fonction: atan, atan(Number)
Le bronzage inverse est utilisé pour calculer I'angle en appliquant le rapport tangentiel de I'angle, qui est
le coté opposé divisé par le cété adjacent du triangle rectangle.

¢ Fonction: cos, cos(Angle)
Le cosinus d'un angle est le rapport du cété adjacent a I'angle a I'hypoténuse du triangle.
¢ Fonction: sin, sin(Angle)
Le sinus est une fonction trigonométrique qui décrit le rapport entre la longueur du cété opposé d'un
triangle rectangle et la longueur de I'hypoténuse.
¢ Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif comme entrée et renvoie la
racine carrée du nombre d'entrée donné.
e Fonction: tan, tan(Angle)
La tangente d'un angle est le rapport trigonométrique de la longueur du cété opposé a un angle a la
longueur du cété adjacent a un angle dans un triangle rectangle.
e La mesure: Zone in Millimétre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @
o La mesure: Pression in Mégapascal (MPa), Newton / métre carré (N/m?)
Pression Conversion d'unité (§
e La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité @
e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité L‘:
e La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

¢ Contraintes principales Formules @
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