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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 20 Naprężenia główne Formuły

Naprężenia główne 

1) Bezpieczna wartość naciągu osiowego 

fx

ex

2) Bezpieczne Naprężenie przy Bezpiecznej Wartości Ciągu Osiowego 

fx

ex

3) Główne naprężenie główne, jeśli pręt jest poddany dwóm prostopadłym
naprężeniom bezpośrednim i naprężeniom ścinającym 

fx

ex

Psafe = σw ⋅ A

38.4kN = 6MPa ⋅ 6400mm²

σ =
Psafe

A

0.195312MPa =
1.25kN

6400mm²

σmajor =
σx + σy

2
+ (

σx − σy

2
)

2

+ τ
2

⎷3.054683MPa =
0.5MPa + 0.8MPa

2
+ √( 0.5MPa − 0.8MPa

2
)

2

+ (2.4MPa)2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Kąt nachylenia 

fx

ex

5) Maksymalna siła osiowa 

fx

ex

6) Mniejsze naprężenie główne, jeśli pręt jest poddany dwóm prostopadłym
naprężeniom bezpośrednim i naprężeniom ścinającym 

fx

ex

7) Naprężenie wynikowe na przekroju skośnym podane naprężenie w kierunkach
prostopadłych 

fx

ex

ϕ = a tan(
τ

σn

)

84.05314° = a tan( 2.4MPa

0.250MPa
)

Paxial = σ ⋅ A

0.0768kN = 0.012MPa ⋅ 6400mm²

σminor =
σx + σy

2
− (

σx − σy

2
)

2

+ τ
2

⎷-1.754683MPa =
0.5MPa + 0.8MPa

2
− √( 0.5MPa − 0.8MPa

2
)

2

+ (2.4MPa)2

σR = √σ2
n + τ

2

2.412986MPa = √(0.250MPa)2 + (2.4MPa)2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Naprężenie wzdłuż maksymalnej siły osiowej 

fx

ex

Normalny stres 

9) Naprężenie normalne dla płaszczyzn głównych pod kątem 0 stopni przy danych
głównych i mniejszych naprężeniach rozciągających 

fx

ex

10) Naprężenie normalne dla płaszczyzn głównych pod kątem 90 stopni 

fx

ex

11) Naprężenie normalne dla płaszczyzn głównych, gdy płaszczyzny są ustawione
pod kątem 0 stopni 

fx

ex

σ =
Paxial

A

0.171875MPa =
1.1kN

6400mm²

σn =
σ1 + σ2

2
+

σ1 − σ2

2

124MPa =
124MPa + 48MPa

2
+

124MPa − 48MPa

2

σn =
σ1 + σ2

2
−

σ1 − σ2

2

48MPa =
124MPa + 48MPa

2
−

124MPa − 48MPa

2

σn =
σ1 + σ2

2
+

σ1 − σ2

2

124MPa =
124MPa + 48MPa

2
+

124MPa − 48MPa

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Naprężenie normalne na przekroju skośnym przy danym naprężeniu w
kierunkach prostopadłych 

fx

ex

13) Naprężenie normalne przy użyciu pochylenia 

fx

ex

14) Naprężenie normalne w przekroju skośnym 

fx

ex

Naprężenie ścinające 

15) Maksymalne naprężenie ścinające dla danego pręta podlega naprężeniu
bezpośredniemu i ścinającemu 

fx

ex

σn =
σ1 + σ2

2
+

σ1 − σ2

2
⋅ cos(2 ⋅ θoblique)

118.909MPa =
124MPa + 48MPa

2
+

124MPa − 48MPa

2
⋅ cos(2 ⋅ 15°)

σn =
τ

tan(ϕ)

2.4MPa =
2.4MPa

tan(45°)

σn = σ ⋅ (cos(θoblique))
2

0.011196MPa = 0.012MPa ⋅ (cos(15°))2

τ max =
√(σx − σy)

2
+ 4 ⋅ τ

2

2

2.404683MPa =
√(0.5MPa − 0.8MPa)2 + 4 ⋅ (2.4MPa)2

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Maksymalne naprężenie ścinające przy dużym i małym naprężeniu
rozciągającym 

fx

ex

17) Naprężenie ścinające przy użyciu pochylenia 

fx

ex

18) Warunek dla maksymalnego lub minimalnego naprężenia ścinającego danego
pręta pod wpływem naprężeń bezpośrednich i ścinających 

fx

ex

Naprężenie styczne 

19) Naprężenie styczne na przekroju skośnym podane naprężenie w kierunkach
prostopadłych 

fx

ex

τ max =
σ1 − σ2

2

38MPa =
124MPa − 48MPa

2

τ = tan(ϕ) ⋅ σn

0.25MPa = tan(45°) ⋅ 0.250MPa

θplane =
1

2
⋅ a tan(

σx − σy

2 ⋅ τ

)

-1.788167° =
1

2
⋅ a tan( 0.5MPa − 0.8MPa

2 ⋅ 2.4MPa
)

σt = sin(2 ⋅ θoblique) ⋅
σ1 − σ2

2

19MPa = sin(2 ⋅ 15°) ⋅
124MPa − 48MPa

2
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Otwórz kalkulator 

20) Naprężenie styczne w przekroju skośnym 

fx

ex

σt =
σ
2

⋅ sin(2 ⋅ θoblique)

0.003MPa =
0.012MPa

2
⋅ sin(2 ⋅ 15°)
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Używane zmienne

A Pole przekroju (Milimetr Kwadratowy)

Paxial Maksymalna siła osiowa (Kiloniuton)

Psafe Bezpieczna wartość siły osiowej (Kiloniuton)

θoblique Kąt utworzony przez Oblique Section z Normal (Stopień)

θplane Kąt płaski (Stopień)

σ Stres w barze (Megapaskal)

σ1 Główne naprężenie rozciągające (Megapaskal)

σ2 Niewielkie naprężenie rozciągające (Megapaskal)

σmajor Główny główny stres (Megapaskal)

σminor Drobny stres główny (Megapaskal)

σn Normalny stres (Megapaskal)

σR Naprężenie wynikowe (Megapaskal)

σt Naprężenie styczne (Megapaskal)

σw Bezpieczny stres (Megapaskal)

σx Naprężenie działające w kierunku x (Megapaskal)

σy Naprężenie działające w kierunku y (Megapaskal)

ϕ Kąt nachylenia (Stopień)

𝜏 Naprężenie ścinające (Megapaskal)

𝜏max Maksymalne naprężenie ścinające (Megapaskal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Funkcjonować: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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