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Liste de 16 Capacité portante des semelles filantes pour les
sols C-Φ Formules

Capacité portante des semelles filantes pour les sols C-Φ 

Rupture générale par cisaillement 

1) Capacité portante finale nette en cas de rupture générale de cisaillement 

fx

ex

2) Cohésion du sol compte tenu de la capacité portante ultime nette pour une rupture par
cisaillement général 

fx

ex

3) Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion pour une rupture générale de
cisaillement 

fx

ex

qnu = (C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ)

86.13kN/m² = (1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6)

C =
qnu − ((σs ⋅ (Nq − 1)) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

Nc

1.366667kPa =
87kN/m² − ((45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

9

Nc =
qnu − ((σs ⋅ (Nq − 1)) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

C

9.685039 =
87kN/m² − ((45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

1.27kPa
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4) Facteur de capacité portante dépendant de la surcharge pour rupture de cisaillement
générale 

fx

ex

5) Facteur de capacité portante dépendant du poids unitaire pour une rupture de cisaillement
générale 

fx

ex

6) Largeur de la semelle filante compte tenu de la capacité portante ultime nette 

fx

ex

7) Poids unitaire du sol sous la semelle en bande pour rupture générale de cisaillement 

fx

ex

Nq = (
qnu − ((c ⋅ Nc) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

σs

) + 1

2.267572 = ( 87kN/m² − ((2.05Pa ⋅ 9) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

45.9kN/m²
) + 1

Nγ =
qnu − ((c ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)))

0.5 ⋅ B ⋅ γ

2.282308 =
87kN/m² − ((2.05Pa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)))

0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³

B =
qnu − ((C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)))

0.5 ⋅ γ ⋅ Nγ

2.060417m =
87kN/m² − ((1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)))

0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6

γ =
qnu − ((C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)))

0.5 ⋅ B ⋅ Nγ

18.54375kN/m³ =
87kN/m² − ((1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)))

0.5 ⋅ 2m ⋅ 1.6
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8) Supplément effectif compte tenu de la capacité portante ultime nette pour rupture par
cisaillement général 

fx

ex

Rupture locale par cisaillement 

9) Capacité portante finale nette en cas de rupture de cisaillement locale 

fx

ex

10) Cohésion du sol compte tenu de la capacité portante ultime nette pour la rupture par
cisaillement local 

fx

ex

11) Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion en cas de rupture par cisaillement
local 

fx

ex

σs =
qnu − ((C ⋅ Nc) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

Nq − 1

46.77kN/m² =
87kN/m² − ((1.27kPa ⋅ 9) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

2.0 − 1

qnu = (( 2

3
) ⋅ C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ)

82.32kN/m² = (( 2

3
) ⋅ 1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6)

C =
qnu − ((σs ⋅ (Nq − 1)) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

( 2
3 ) ⋅ Nc

2.05kPa =
87kN/m² − ((45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

( 2
3 ) ⋅ 9

Nc =
qnu − ((σs ⋅ (Nq − 1)) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

( 2
3 ) ⋅ C

14.52756 =
87kN/m² − ((45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

( 2
3 ) ⋅ 1.27kPa
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12) Facteur de capacité portante dépendant du poids unitaire en cas de rupture par cisaillement
local 

fx

ex

13) Facteur de capacité portante dépendant du supplément en cas de rupture par cisaillement
local 

fx

ex

14) Largeur de la semelle compte tenu de la capacité portante ultime nette pour la rupture
locale par cisaillement 

fx

ex

15) Poids unitaire du sol sous semelle filante en cas de rupture par cisaillement local 

fx

ex

Nγ =
qnu − ((( 2

3
) ⋅ C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)))

0.5 ⋅ B ⋅ γ

1.86 =
87kN/m² − ((( 2

3 ) ⋅ 1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)))

0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³

Nq = (
qnu − ((( 2

3 ) ⋅ C ⋅ Nc) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

σs

) + 1

2.101961 = (
87kN/m² − ((( 2

3 ) ⋅ 1.27kPa ⋅ 9) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

45.9kN/m²
) + 1

B =
qnu − ((( 2

3 ) ⋅ C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)))

0.5 ⋅ γ ⋅ Nγ

2.325m =
87kN/m² − ((( 2

3 ) ⋅ 1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)))

0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6

γ =
qnu − ((( 2

3
) ⋅ C ⋅ Nc) + (σs ⋅ (Nq − 1)))

0.5 ⋅ B ⋅ Nγ

20.925kN/m³ =
87kN/m² − ((( 2

3 ) ⋅ 1.27kPa ⋅ 9) + (45.9kN/m² ⋅ (2.0 − 1)))
0.5 ⋅ 2m ⋅ 1.6
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Ouvrir la calculatrice 

16) Supplément effectif compte tenu de la capacité portante ultime nette pour rupture par
cisaillement local 

fx

ex

σs =
qnu − ((( 2

3
) ⋅ C ⋅ Nc) + (0.5 ⋅ B ⋅ γ ⋅ Nγ))

Nq − 1

50.58kN/m² =
87kN/m² − ((( 2

3 ) ⋅ 1.27kPa ⋅ 9) + (0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.6))

2.0 − 1
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Variables utilisées

B Largeur de la semelle (Mètre)

c Cohésion dans le sol (Pascal)

C Cohésion du sol en kilopascal (Kilopascal)

Nc Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion

Nq Facteur de capacité portante dépendant du supplément

Nγ Facteur de capacité portante dépendant du poids unitaire

qnu Net ultime BC (Kilonewton par mètre carré)

γ Poids unitaire du sol (Kilonewton par mètre cube)

σs Supplément effectif en kiloPascal (Kilonewton par mètre carré)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Kilonewton par mètre carré (kN/m²), Kilopascal (kPa), Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par mètre cube (kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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