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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 14 Design des Ankerbolzens Formeln

Design des Ankerbolzens 

1) Anzahl der Schrauben 

fx

ex

2) Belastung auf jeden Bolzen 

fx

ex

3) Durchmesser der Schraube bei gegebener Querschnittsfläche 

fx

ex

4) Durchmesser des Ankerbolzenkreises 

fx

ex

n =
π ⋅ Dsk

600

104.1624 =
π ⋅ 19893.55mm

600

Pbolt = fc ⋅ ( A

n
)

2151.921N = 2.213N/mm² ⋅ ( 102101.98mm²
105

)

db = (Abolt ⋅ ( 4

π

))
0.5

5.100743mm = (20.43416mm² ⋅ ( 4

π

))
0.5

Dbc =
(4 ⋅ (WindForce)) ⋅ (Height − c)

N ⋅ PLoad

741.3926mm =
(4 ⋅ (3841.6N)) ⋅ (4000mm − 1250mm)

2 ⋅ 28498.8N
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5) Höhe des oberen Teils des Gefäßes 

fx

ex

6) Höhe des unteren Teils des Gefäßes 

fx

ex

7) Maximale Druckbelastung 

fx

ex

8) Maximale Spannung in der horizontalen Platte, die an den Kanten festgelegt ist 

fx

ex

h2 =
Puw

k1 ⋅ kcoefficient ⋅ p2 ⋅ Do

1.796498m =
119N

0.69 ⋅ 4 ⋅ 40N/m² ⋅ 0.6m

h1 =
Plw

k1 ⋅ kcoefficient ⋅ p1 ⋅ Do

2.022947m =
67N

0.69 ⋅ 4 ⋅ 20N/m² ⋅ 0.6m

PLoad = fhorizontal ⋅ (LHorizontal ⋅ a)

28498.8N = 2.2N/mm² ⋅ (127mm ⋅ 102mm)

fEdges = 0.7 ⋅ fhorizontal ⋅(
(LHorizontal)

2

(Th)2
) ⋅

(a)4

((LHorizontal)
4 + (a))

4

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠531.723N/mm² = 0.7 ⋅ 2.2N/mm² ⋅( (127mm)
2

(6.8mm)2
) ⋅

(102mm)
4

((127mm)4 + (102mm))
4

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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9) Maximales seismisches Moment 

fx

ex

10) Mittlerer Randdurchmesser im Gefäß 

fx

ex

11) Querschnittsfläche der Schraube 

fx

ex

12) Stress durch inneren Druck 

fx

ex

Ms = ((
2

3
) ⋅ C ⋅ ΣW ⋅ H)

4.7E^7N*mm = (( 2

3
) ⋅ 0.093 ⋅ 50000N ⋅ 15m)

Dsk = (
4 ⋅ Mw

(π ⋅ (fwb) ⋅ tsk)
)

0.5

19893.55mm = ( 4 ⋅ 370440000N*mm

(π ⋅ (1.01N/mm²) ⋅ 1.18mm)
)

0.5

Abolt =
Pbolt

fbolt

20.43416mm² =
2151.921N

105.31N/mm²

fcs1 =
p ⋅ D

2 ⋅ t

140000N/mm² =
0.7N/mm² ⋅ 80000000mm

2 ⋅ 200mm
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Rechner öffnen 
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13) Winddruck, der auf den oberen Teil des Schiffes wirkt 

fx

ex

14) Winddruck, der auf den unteren Teil des Schiffes wirkt 

fx

ex

p2 =
Puw

k1 ⋅ kcoefficient ⋅ h2 ⋅ Do

39.7016N/m² =
119N

0.69 ⋅ 4 ⋅ 1.81m ⋅ 0.6m

p1 =
Plw

k1 ⋅ kcoefficient ⋅ h1 ⋅ Do

19.26616N/m² =
67N

0.69 ⋅ 4 ⋅ 2.1m ⋅ 0.6m
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Verwendete Variablen

a Effektive Breite der horizontalen Platte (Millimeter)

A Berührungspunkt Lagerschild und Fundament (Quadratmillimeter)

Abolt Querschnittsfläche der Schraube (Quadratmillimeter)

c Abstand zwischen Behälterboden und Fundament (Millimeter)

C Seismischer Koeffizient

D Gefäßdurchmesser (Millimeter)

db Durchmesser der Schraube (Millimeter)

Dbc Durchmesser des Ankerbolzenkreises (Millimeter)

Do Außendurchmesser des Gefäßes (Meter)

Dsk Mittlerer Rockdurchmesser (Millimeter)

fbolt Zulässige Spannung für Schraubenmaterialien (Newton pro Quadratmillimeter)

fc Spannung in Tragplatte und Betonfundament (Newton pro Quadratmillimeter)

fcs1 Stress durch inneren Druck (Newton pro Quadratmillimeter)

fEdges Maximale Spannung in der horizontalen Platte, an den Kanten befestigt (Newton

pro Quadratmillimeter)

fhorizontal Maximaler Druck auf die horizontale Platte (Newton / Quadratmillimeter)

fwb Axiale Biegespannung am Gefäßboden (Newton pro Quadratmillimeter)

H Gesamthöhe des Schiffes (Meter)

h1 Höhe des unteren Teils des Gefäßes (Meter)

h2 Höhe des oberen Teils des Gefäßes (Meter)

Height Höhe des Gefäßes über dem Fundament (Millimeter)

k1 Koeffizient abhängig vom Formfaktor

kcoefficient Koeffizientenperiode eines Schwingungszyklus

LHorizontal Länge der horizontalen Platte (Millimeter)

Ms Maximales seismisches Moment (Newton Millimeter)
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Mw Maximales Windmoment (Newton Millimeter)

n Anzahl der Schrauben

N Anzahl der Klammern

p Interner Designdruck (Newton / Quadratmillimeter)

p1 Winddruck, der auf den unteren Teil des Schiffs wirkt (Newton / Quadratmeter)

p2 Winddruck, der auf den oberen Teil des Schiffs wirkt (Newton / Quadratmeter)

Pbolt Belastung auf jede Schraube (Newton)

PLoad Maximale Drucklast auf die Remote-Halterung (Newton)

Plw Windlast, die auf den unteren Teil des Schiffes wirkt (Newton)

Puw Auf den oberen Teil des Schiffes wirkende Windlasten (Newton)

t Schalendicke (Millimeter)

Th Dicke der horizontalen Platte (Millimeter)

tsk Dicke des Rocks (Millimeter)

WindForce Gesamte Windkraft, die auf das Schiff einwirkt (Newton)

ΣW Gesamtgewicht des Schiffes (Newton)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Messung: Länge in Millimeter (mm), Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Newton / Quadratmeter (N/m²), Newton / Quadratmillimeter (N/mm²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Moment der Kraft in Newton Millimeter (N*mm)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung 

Messung: Biegemoment in Newton Millimeter (N*mm)
Biegemoment Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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