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Список 14 кипячение Формулы

кипячение 

1) Корреляция для теплового потока, предложенная Мостински. 

fx

ex

2) Коэффициент теплоотдачи при принудительной конвекции локального кипения внутри
вертикальных труб 

fx

ex

3) Коэффициент теплопередачи излучением 

fx

ex

4) Коэффициент теплопередачи с учетом числа Био 

fx

ex

hb = 0.00341 ⋅ (P2.3
c ) ⋅ (T2.33

e ) ⋅ (P0.566
r )

110240.4W/m²*°C = 0.00341 ⋅ ((5.9Pa)2.3) ⋅ ((10°C)2.33) ⋅ ((1.1)0.566)

h = (2.54 ⋅ ((ΔTx)3) ⋅ exp( p

1.551
))

29.04564W/m²*°C = (2.54 ⋅ ((2.25°C)3) ⋅ exp( 0.00607MPa

1.551
))

hr =
[Stefan-BoltZ] ⋅ ε ⋅ (((Tw)4) − ((TSat)

4))

Tw − TSat

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠12.70509W/m²*K =
[Stefan-BoltZ] ⋅ 0.95 ⋅ (((405K)4) − ((373K)4))

405K − 373K

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠htransfer =
Bi ⋅ k

𝓁

4.467776W/m²*K =
2.19 ⋅ 10.18W/(m*K)

4.99m
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5) Критический тепловой поток Zuber 

fx

ex

6) Модифицированная теплота парообразования 

fx

ex

7) Модифицированный коэффициент теплопередачи под влиянием давления 

fx

ex

8) Общий коэффициент теплопередачи 

fx

ex

9) Превышение температуры кипения 

fx

ex

qMax = (0.149 ⋅ Lv ⋅ ρv) ⋅(
(σ ⋅ [g]) ⋅ (ρL − ρv)

ρ2
v

)

1
4⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠58.17133W/m² = (0.149 ⋅ 19J/mol ⋅ 0.5kg/m³) ⋅(

(72.75N/m ⋅ [g]) ⋅ (1000kg/m³ − 0.5kg/m³)

(0.5kg/m³)2
)

1
4⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠λ = (hfg + (cpv) ⋅ ( Tw − TSat

2
))

2636J/kg = (2260J/kg + (23.5J/(kg*K)) ⋅ ( 405K − 373K

2
))

hp = (h1) ⋅((
ps

p1

)
0.4

)

44.95387W/m²*K = (10.9W/m²*K) ⋅(( 3.5Pa

0.101325Pa
)

0.4

)

hT = hFB ⋅(( hFB

htransfer
)

1
3

)+ hr

5449.994W/m²*K = 921W/m²*K ⋅(( 921W/m²*K

4.476W/m²*K
)

1
3

)+ 12.70W/m²*K

Texcess = Tsurface − TSat

297K = 670K − 373K
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10) Радиус парового пузыря при механическом равновесии в перегретой жидкости 

fx

ex

11) Температура насыщения при заданной избыточной температуре 

fx

ex

12) Температура поверхности с учетом избыточной температуры 

fx

ex

13) Тепловой поток в полностью развитом состоянии кипения при более высоких давлениях 

fx

ex

14) Тепловой поток в полностью развитом состоянии кипения при давлении до 0,7 МПа 

fx

ex

r =
2 ⋅ σ ⋅ [R] ⋅ (T2

Sat)

Pl ⋅ Lv ⋅ (Tl − TSat)

0.14151m =
2 ⋅ 72.75N/m ⋅ [R] ⋅ ((373K)2)

200000Pa ⋅ 19J/mol ⋅ (686K − 373K)

TSat = Tsurface − Texcess

373K = 670K − 297K

Tsurface = TSat + Texcess

670K = 373K + 297K

qrate = 283.2 ⋅ A ⋅ ((ΔTx)3) ⋅ ((pHT)
4
3 )

150.3508W = 283.2 ⋅ 5m² ⋅ ((2.25°C)
3) ⋅ ((3E^-8MPa)

4
3 )

qrate = 2.253 ⋅ A ⋅ ((ΔTx)3.96)

279.495W = 2.253 ⋅ 5m² ⋅ ((2.25°C)3.96)
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Используемые переменные

A Область (Квадратный метр)

Bi Био Номер

cpv Удельная теплоемкость водяного пара (Джоуль на килограмм на K)

h Коэффициент теплопередачи для принудительной конвекции (Ватт на квадратный метр на
градус Цельсия)

h1 Коэффициент теплопередачи при атмосферном давлении (Ватт на квадратный метр на

кельвин)

hb Коэффициент теплопередачи при пузырьковом кипении (Ватт на квадратный метр на градус

Цельсия)

hFB Коэффициент теплоотдачи в области пленочного кипения (Ватт на квадратный метр на

кельвин)

hfg Скрытая теплота парообразования (Джоуль на килограмм)

hp Коэффициент теплопередачи при некотором давлении P (Ватт на квадратный метр на кельвин)

hr Коэффициент теплопередачи излучением (Ватт на квадратный метр на кельвин)

hT Общий коэффициент теплопередачи (Ватт на квадратный метр на кельвин)

htransfer Коэффициент теплопередачи (Ватт на квадратный метр на кельвин)

k Теплопроводность (Ватт на метр на К)

Lv Энтальпия испарения жидкости (Джоуль на моль)

p Давление в системе в вертикальных трубах (Мегапаскаль)

p1 Стандартное атмосферное давление (паскаль)

Pc Критическое давление (паскаль)

pHT Давление (Мегапаскаль)

Pl Давление перегретой жидкости (паскаль)

Pr Пониженное давление

ps Давление в системе (паскаль)

qMax Критический тепловой поток (Ватт на квадратный метр)

qrate Скорость теплопередачи (Ватт)

r Радиус парового пузыря (метр)

Te Избыточная температура при пузырьковом кипении (Цельсия)

Texcess Превышение температуры при теплопередаче (Кельвин)

Tl Температура перегретой жидкости (Кельвин)

TSat Температура насыщения (Кельвин)
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Tsurface Температура поверхности (Кельвин)

Tw Температура поверхности пластины (Кельвин)

ΔTx Избыточная температура (Градус Цельсия)

ε Коэффициент излучения

λ Модифицированная теплота парообразования (Джоуль на килограмм)

ρL Плотность жидкости (Килограмм на кубический метр)

ρv Плотность пара (Килограмм на кубический метр)

σ Поверхностное натяжение (Ньютон на метр)

𝓁 Толщина стены (метр)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

постоянная: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8 Kilogram Second^-3 Kelvin^-4
Stefan-Boltzmann Constant

постоянная: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Функция: exp, exp(Number)
Exponential function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Цельсия (°C), Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa), Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Разница температур in Градус Цельсия (°C)
Разница температур Преобразование единиц измерения 

Измерение: Теплопроводность in Ватт на метр на К (W/(m*K))
Теплопроводность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная теплоемкость in Джоуль на килограмм на K (J/(kg*K))
Удельная теплоемкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность теплового потока in Ватт на квадратный метр (W/m²)
Плотность теплового потока Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент теплопередачи in Ватт на квадратный метр на градус Цельсия (W/m²*°C),
Ватт на квадратный метр на кельвин (W/m²*K)
Коэффициент теплопередачи Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Ньютон на метр (N/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скрытая теплота in Джоуль на килограмм (J/kg)
Скрытая теплота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия на моль in Джоуль на моль (J/mol)
Энергия на моль Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость теплопередачи in Ватт (W)
Скорость теплопередачи Преобразование единиц измерения 
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