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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 33 Formules importantes dans
l'opération de transfert de masse de séchage

Formules

Formules importantes dans l'opération de
transfert de masse de séchage 

1) Poids sec du solide basé sur la teneur en humidité critique à finale pour la
période de taux de chute 

fx

ex

2) Poids sec du solide basé sur la teneur en humidité initiale à finale pour la
période de taux de chute 

fx

ex

WS =
A ⋅ tf

( Xc−XEq

Nc
) ⋅ (ln( Xc−XEq

Xf(Falling)−XEq
))

88.96619kg =
0.1m² ⋅ 37s

( 0.11−0.05
2kg/s/m² ) ⋅ (ln( 0.11−0.05

0.065−0.05 ))

WS =
A ⋅ tf

( Xi(Falling)−XEq

Nc
) ⋅ (ln( Xi(Falling)−XEq

Xf(Falling)−XEq
))

122.9264kg =
0.1m² ⋅ 37s

( 0.10−0.05
2kg/s/m² ) ⋅ (ln( 0.10−0.05

0.065−0.05 ))
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3) Poids sec du solide de la teneur en humidité initiale à critique pour une
période à taux constant 

fx

ex

4) Poids sec du solide de la teneur en humidité initiale à finale pour une
période à taux constant 

fx

ex

5) Surface de séchage basée sur la teneur en humidité critique à finale pour
la période de taux de chute 

fx

ex

WS =
tc ⋅ A ⋅ Nc

Xi(Constant) − Xc

100kg =
190s ⋅ 0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

0.49 − 0.11

WS =
tc ⋅ A ⋅ Nc

Xi(Constant) − Xf(Constant)

111.7647kg =
190s ⋅ 0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

0.49 − 0.15

A = (
WS

tf
) ⋅ (

Xc − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xc − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

0.112402m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.11 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.11 − 0.05

0.065 − 0.05
))
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6) Surface de séchage basée sur la teneur en humidité initiale à critique pour
une période à taux constant 

fx

ex

7) Surface de séchage basée sur la teneur en humidité initiale à finale pour la
période de taux de chute 

fx

ex

8) Surface de séchage basée sur la teneur en humidité initiale à finale pour
une période à taux constant 

fx

ex

A = WS ⋅
Xi(Constant) − Xc

tc ⋅ Nc

0.1m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.11

190s ⋅ 2kg/s/m²

A = (
WS

tf
) ⋅ (

Xi(Falling) − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xi(Falling) − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

0.08135m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.10 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.10 − 0.05

0.065 − 0.05
))

A = WS ⋅
Xi(Constant) − Xf(Constant)

tc ⋅ Nc

0.089474m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.15

190s ⋅ 2kg/s/m²
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9) Surface de séchage basée sur le poids critique à final de l'humidité pour la
période de taux de chute 

fx

ex

10) Surface de séchage basée sur le poids d'humidité initial à critique pour
une période à taux constant 

fx

ex

11) Surface de séchage basée sur le poids d'humidité initial à final pour la
période de taux de chute 

fx

ex

A = (
Mc − MEq

tf ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mc − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

0.112402m² = ( 11kg − 5kg

37s ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 11kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

A =
Mi(Constant) − Mc

tc ⋅ Nc

0.1m² =
49kg − 11kg

190s ⋅ 2kg/s/m²

A = (
Mi(Falling) − MEq

tf ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mi(Falling) − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

0.08135m² = ( 10kg − 5kg

37s ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 10kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))
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12) Surface de séchage basée sur le poids d'humidité initial à final pour une
période à taux constant 

fx

ex

13) Taux de période de séchage constant basé sur la teneur en humidité
critique 

fx

ex

14) Taux de période de séchage constant basé sur la teneur en humidité
critique à finale pour la période de taux décroissant 

fx

ex

A =
Mi(Constant) − Mf(Constant)

tc ⋅ Nc

0.089474m² =
49kg − 15kg

190s ⋅ 2kg/s/m²

Nc = WS ⋅
Xi(Constant) − Xc

A ⋅ tc

2kg/s/m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.11

0.1m² ⋅ 190s

Nc = ( WS

tf
) ⋅ (

Xc − XEq

A
) ⋅ (ln(

Xc − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

2.248045kg/s/m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.11 − 0.05

0.1m²
) ⋅ (ln( 0.11 − 0.05

0.065 − 0.05
))
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15) Taux de période de séchage constant basé sur la teneur en humidité
finale 

fx

ex

16) Taux de période de séchage constant basé sur la teneur en humidité
initiale à finale pour la période de taux décroissant 

fx

ex

17) Taux de période de séchage constant basé sur le poids critique à final de
l'humidité pour la période de taux de chute 

fx

ex

Nc = WS ⋅
Xi(Constant) − Xf(Constant)

A ⋅ tc

1.789474kg/s/m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.15

0.1m² ⋅ 190s

Nc = (
WS

tf
) ⋅ (

Xi(Falling) − XEq

A
) ⋅ (ln(

Xi(Falling) − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

1.62699kg/s/m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.10 − 0.05

0.1m²
) ⋅ (ln( 0.10 − 0.05

0.065 − 0.05
))

Nc = (
Mc − MEq

tf ⋅ A
) ⋅ (ln(

Mc − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

2.248045kg/s/m² = ( 11kg − 5kg

37s ⋅ 0.1m²
) ⋅ (ln( 11kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))
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18) Taux de période de séchage constant basé sur le poids d'humidité initial à
final pour la période de taux de chute 

fx

ex

19) Temps de séchage constant de la teneur en humidité initiale à critique 

fx

ex

20) Temps de séchage constant de la teneur en humidité initiale à finale 

fx

ex

Nc = (
Mi(Falling) − MEq

tf ⋅ A
) ⋅ (ln(

Mi(Falling) − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

1.62699kg/s/m² = ( 10kg − 5kg

37s ⋅ 0.1m²
) ⋅ (ln( 10kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

tc = WS ⋅
(Xi(Constant) − Xc)

(A ⋅ Nc)

190s = 100kg ⋅
(0.49 − 0.11)

(0.1m² ⋅ 2kg/s/m²)

tc = WS ⋅
Xi(Constant) − Xf(Constant)

A ⋅ Nc

170s = 100kg ⋅
0.49 − 0.15

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²
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21) Temps de séchage constant du poids d'humidité initial au poids critique

fx

ex

22) Temps de séchage constant du poids initial au poids final de l'humidité 

fx

ex

23) Temps de séchage du taux de chute de l'humidité critique à l'humidité
finale 

fx

ex

tc =
Mi(Constant) − Mc

A ⋅ Nc

190s =
49kg − 11kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

tc =
Mi(Constant) − Mf(Constant)

A ⋅ Nc

170s =
49kg − 15kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

tf = ( WS

A
) ⋅ (

Xc − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xc − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

41.58883s = ( 100kg

0.1m²
) ⋅ ( 0.11 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.11 − 0.05

0.065 − 0.05
))
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24) Temps de séchage du taux de chute de l'humidité initiale à l'humidité
finale 

fx

ex

25) Temps de séchage du taux de chute du poids critique au poids final de
l'humidité 

fx

ex

26) Temps de séchage du taux de chute du poids initial au poids final de
l'humidité 

fx

ex

tf = (
WS

A
) ⋅ (

Xi(Falling) − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xi(Falling) − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

30.09932s = ( 100kg

0.1m²
) ⋅ ( 0.10 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.10 − 0.05

0.065 − 0.05
))

tf = (
Mc − MEq

A ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mc − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

41.58883s = ( 11kg − 5kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 11kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

tf = (
Mi(Falling) − MEq

A ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mi(Falling) − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

30.09932s = ( 10kg − 5kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 10kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))
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27) Temps de séchage total basé sur le temps de séchage constant et le
temps de séchage décroissant 

fx

ex

28) Teneur en humidité critique basée sur la teneur en humidité initiale pour
une période à taux constant 

fx

ex

29) Teneur en humidité finale basée sur la teneur en humidité critique à finale
pour la période de taux de chute 

fx

ex

t = tc + tf

227s = 190s + 37s

Xc = Xi(Constant) − (
A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
)

0.11 = 0.49 − ( 0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²
100kg

)

Xf(Falling) =
Xc − XEq

exp( A⋅tf⋅Nc

WS⋅(Xc−XEq)
)

+ XEq

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.067479 =
0.11 − 0.05

exp( 0.1m²⋅37s⋅2kg/s/m²
100kg⋅(0.11−0.05)

)
+ 0.05

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

30) Teneur en humidité finale basée sur la teneur en humidité initiale à finale
pour la période de taux de chute 

fx

ex

31) Teneur en humidité finale basée sur la teneur en humidité initiale pour
une période à taux constant 

fx

ex

32) Teneur en humidité initiale basée sur la teneur en humidité critique pour
une période à taux constant 

fx

ex

Xf(Falling) =
Xi(Falling) − XEq

exp( A⋅tf⋅Nc

WS⋅(Xi(Falling)−XEq)
)

+ XEq

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.061382 =
0.10 − 0.05

exp( 0.1m²⋅37s⋅2kg/s/m²
100kg⋅(0.10−0.05) )

+ 0.05
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Xf(Constant) = Xi(Constant) − ( A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
)

0.11 = 0.49 − (
0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²

100kg
)

Xi(Constant) = ( A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
) + Xc

0.49 = (
0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²

100kg
) + 0.11
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Ouvrir la calculatrice 

33) Teneur en humidité initiale basée sur la teneur en humidité finale pour
une période à taux constant 

fx

ex

Xi(Constant) = (
A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
) + Xf(Constant)

0.53 = ( 0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²
100kg

) + 0.15
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Variables utilisées

A Surface de séchage (Mètre carré)

Mc Poids critique de l'humidité (Kilogramme)

MEq Poids d'équilibre de l'humidité (Kilogramme)

Mf(Constant) Poids final de l'humidité pour la période à taux constant

(Kilogramme)

Mf(Falling) Poids final de l'humidité pour la période de taux de chute
(Kilogramme)

Mi(Constant) Poids initial de l'humidité pour un taux constant (Kilogramme)

Mi(Falling) Poids initial de l'humidité pour la période de taux de chute

(Kilogramme)

Nc Taux de période de séchage constante (Kilogramme par seconde par

mètre carré)

t Temps de séchage total (Deuxième)

tc Temps de séchage à vitesse constante (Deuxième)

tf Taux de chute Temps de séchage (Deuxième)

WS Poids sec du solide (Kilogramme)

Xc Teneur en humidité critique

XEq Teneur en humidité d'équilibre

Xf(Constant) Teneur en humidité finale pour la période à taux constant

Xf(Falling) Teneur en humidité finale pour la période de taux de chute

Xi(Constant) Teneur en humidité initiale pour la période à taux constant

Xi(Falling) Teneur en humidité initiale pour la période de taux de chute
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: exp, exp(Number)
Exponential function

Fonction: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Flux massique in Kilogramme par seconde par mètre carré
(kg/s/m²)
Flux massique Conversion d'unité 
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Vérifier d'autres listes de formules

Formules importantes dans
l'opération de transfert de masse
de séchage Formules 
Teneur en humidité Formules 

Rapport de teneur en humidité
Formules 
Poids de l'humidité Formules 
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