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Lista de 33 Fórmulas Importantes na Operação
de Transferência de Massa de Secagem

Fórmulas

Fórmulas Importantes na Operação de
Transferência de Massa de Secagem 

1) Área de Superfície de Secagem com base no Peso Crítico para Final de
Umidade para o Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

2) Área de superfície de secagem com base no peso inicial a crítico de
umidade para o período de taxa constante 

fx

ex

A = (
Mc − MEq

tf ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mc − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

0.112402m² = ( 11kg − 5kg

37s ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 11kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

A =
Mi(Constant) − Mc

tc ⋅ Nc

0.1m² =
49kg − 11kg

190s ⋅ 2kg/s/m²
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3) Área de superfície de secagem com base no peso inicial ao final da
umidade para o período de taxa decrescente 

fx

ex

4) Área de superfície de secagem com base no peso inicial para final de
umidade para o período de taxa constante 

fx

ex

5) Área de superfície de secagem com base no teor de umidade crítico para
final para o período de taxa decrescente 

fx

ex

A = (
Mi(Falling) − MEq

tf ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mi(Falling) − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

0.08135m² = ( 10kg − 5kg

37s ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 10kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

A =
Mi(Constant) − Mf(Constant)

tc ⋅ Nc

0.089474m² =
49kg − 15kg

190s ⋅ 2kg/s/m²

A = ( WS

tf
) ⋅ (

Xc − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xc − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

0.112402m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.11 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.11 − 0.05

0.065 − 0.05
))
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6) Área de superfície de secagem com base no teor de umidade inicial a
crítica para o período de taxa constante 

fx

ex

7) Área de Superfície de Secagem com base no Teor de Umidade Inicial ao
Final para o Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

8) Área de Superfície de Secagem com base no Teor de Umidade Inicial ao
Final para Período de Taxa Constante 

fx

ex

A = WS ⋅
Xi(Constant) − Xc

tc ⋅ Nc

0.1m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.11

190s ⋅ 2kg/s/m²

A = (
WS

tf
) ⋅ (

Xi(Falling) − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xi(Falling) − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

0.08135m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.10 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.10 − 0.05

0.065 − 0.05
))

A = WS ⋅
Xi(Constant) − Xf(Constant)

tc ⋅ Nc

0.089474m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.15

190s ⋅ 2kg/s/m²
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9) Peso Seco do Sólido com base no Teor de Umidade Crítico para o Final
para o Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

10) Peso Seco do Sólido com base no Teor de Umidade Inicial ao Final para o
Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

11) Peso Seco do Sólido do Teor de Umidade Inicial ao Crítico para o Período
de Taxa Constante 

fx

ex

WS =
A ⋅ tf

( Xc−XEq

Nc
) ⋅ (ln( Xc−XEq

Xf(Falling)−XEq
))

88.96619kg =
0.1m² ⋅ 37s

( 0.11−0.05
2kg/s/m² ) ⋅ (ln( 0.11−0.05

0.065−0.05 ))

WS =
A ⋅ tf

( Xi(Falling)−XEq

Nc
) ⋅ (ln( Xi(Falling)−XEq

Xf(Falling)−XEq
))

122.9264kg =
0.1m² ⋅ 37s

( 0.10−0.05
2kg/s/m² ) ⋅ (ln( 0.10−0.05

0.065−0.05 ))

WS =
tc ⋅ A ⋅ Nc

Xi(Constant) − Xc

100kg =
190s ⋅ 0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

0.49 − 0.11
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12) Peso Seco do Sólido do Teor de Umidade Inicial ao Final para o Período
de Taxa Constante 

fx

ex

13) Taxa de Período de Secagem Constante com base no Peso Crítico para
Final de Umidade para Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

14) Taxa de Período de Secagem Constante com base no Peso Inicial ao Final
de Umidade para Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

WS =
tc ⋅ A ⋅ Nc

Xi(Constant) − Xf(Constant)

111.7647kg =
190s ⋅ 0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

0.49 − 0.15

Nc = (
Mc − MEq

tf ⋅ A
) ⋅ (ln(

Mc − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

2.248045kg/s/m² = ( 11kg − 5kg

37s ⋅ 0.1m²
) ⋅ (ln( 11kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

Nc = (
Mi(Falling) − MEq

tf ⋅ A
) ⋅ (ln(

Mi(Falling) − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

1.62699kg/s/m² = ( 10kg − 5kg

37s ⋅ 0.1m²
) ⋅ (ln( 10kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))
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15) Taxa de Período de Secagem Constante com base no Teor Crítico de
Umidade 

fx

ex

16) Taxa de período de secagem constante com base no teor de umidade
crítico para final para período de taxa decrescente 

fx

ex

17) Taxa de Período de Secagem Constante com base no Teor de Umidade
Final 

fx

ex

Nc = WS ⋅
Xi(Constant) − Xc

A ⋅ tc

2kg/s/m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.11

0.1m² ⋅ 190s

Nc = ( WS

tf
) ⋅ (

Xc − XEq

A
) ⋅ (ln(

Xc − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

2.248045kg/s/m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.11 − 0.05

0.1m²
) ⋅ (ln( 0.11 − 0.05

0.065 − 0.05
))

Nc = WS ⋅
Xi(Constant) − Xf(Constant)

A ⋅ tc

1.789474kg/s/m² = 100kg ⋅
0.49 − 0.15

0.1m² ⋅ 190s
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18) Taxa de Período de Secagem Constante com base no Teor de Umidade
Inicial ao Final para Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

19) Taxa de queda do tempo de secagem da umidade crítica para a final 

fx

ex

20) Taxa de queda do tempo de secagem da umidade inicial para a final 

fx

ex

Nc = (
WS

tf
) ⋅ (

Xi(Falling) − XEq

A
) ⋅ (ln(

Xi(Falling) − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

1.62699kg/s/m² = ( 100kg

37s
) ⋅ ( 0.10 − 0.05

0.1m²
) ⋅ (ln( 0.10 − 0.05

0.065 − 0.05
))

tf = ( WS

A
) ⋅ (

Xc − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xc − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

41.58883s = ( 100kg

0.1m²
) ⋅ ( 0.11 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.11 − 0.05

0.065 − 0.05
))

tf = ( WS

A
) ⋅ (

Xi(Falling) − XEq

Nc
) ⋅ (ln(

Xi(Falling) − XEq

Xf(Falling) − XEq
))

30.09932s = ( 100kg

0.1m²
) ⋅ ( 0.10 − 0.05

2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 0.10 − 0.05

0.065 − 0.05
))
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21) Taxa de queda do tempo de secagem do peso crítico para o final da
umidade 

fx

ex

22) Taxa de queda do tempo de secagem do peso inicial para o final da
umidade 

fx

ex

23) Tempo de Secagem Constante do Peso Inicial ao Crítico de Umidade 

fx

ex

tf = (
Mc − MEq

A ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mc − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

41.58883s = ( 11kg − 5kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 11kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

tf = (
Mi(Falling) − MEq

A ⋅ Nc
) ⋅ (ln(

Mi(Falling) − MEq

Mf(Falling) − MEq
))

30.09932s = ( 10kg − 5kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²
) ⋅ (ln( 10kg − 5kg

6.5kg − 5kg
))

tc =
Mi(Constant) − Mc

A ⋅ Nc

190s =
49kg − 11kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²
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24) Tempo de Secagem Constante do Peso Inicial ao Final da Umidade 

fx

ex

25) Tempo de Secagem Constante do Teor de Umidade Inicial ao Crítico 

fx

ex

26) Tempo de Secagem Constante do Teor de Umidade Inicial ao Final 

fx

ex

27) Tempo de secagem total com base no tempo de secagem constante e no
tempo de secagem decrescente 

fx

ex

tc =
Mi(Constant) − Mf(Constant)

A ⋅ Nc

170s =
49kg − 15kg

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

tc = WS ⋅
(Xi(Constant) − Xc)

(A ⋅ Nc)

190s = 100kg ⋅
(0.49 − 0.11)

(0.1m² ⋅ 2kg/s/m²)

tc = WS ⋅
Xi(Constant) − Xf(Constant)

A ⋅ Nc

170s = 100kg ⋅
0.49 − 0.15

0.1m² ⋅ 2kg/s/m²

t = tc + tf

227s = 190s + 37s
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28) Teor Crítico de Umidade com base no Teor Inicial de Umidade para
Período de Taxa Constante 

fx

ex

29) Teor de Umidade Final com base no Teor de Umidade Crítico para Final
para Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

30) Teor de Umidade Final com base no Teor de Umidade Inicial ao Final para
o Período de Taxa Decrescente 

fx

ex

Xc = Xi(Constant) − (
A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
)

0.11 = 0.49 − ( 0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²
100kg

)

Xf(Falling) =
Xc − XEq

exp( A⋅tf⋅Nc

WS⋅(Xc−XEq)
)

+ XEq

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.067479 =
0.11 − 0.05

exp( 0.1m²⋅37s⋅2kg/s/m²
100kg⋅(0.11−0.05)

)
+ 0.05

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Xf(Falling) =
Xi(Falling) − XEq

exp( A⋅tf⋅Nc

WS⋅(Xi(Falling)−XEq)
)

+ XEq

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.061382 =
0.10 − 0.05

exp( 0.1m²⋅37s⋅2kg/s/m²
100kg⋅(0.10−0.05)

)
+ 0.05

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

31) Teor de umidade final com base no teor de umidade inicial para o período
de taxa constante 

fx

ex

32) Teor de Umidade Inicial com base no Teor Crítico de Umidade para
Período de Taxa Constante 

fx

ex

33) Teor de Umidade Inicial com base no Teor de Umidade Final para Período
de Taxa Constante 

fx

ex

Xf(Constant) = Xi(Constant) − (
A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
)

0.11 = 0.49 − ( 0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²
100kg

)

Xi(Constant) = (
A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
) + Xc

0.49 = ( 0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²
100kg

) + 0.11

Xi(Constant) = (
A ⋅ tc ⋅ Nc

WS
) + Xf(Constant)

0.53 = ( 0.1m² ⋅ 190s ⋅ 2kg/s/m²
100kg

) + 0.15
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Variáveis Usadas

A Área de superfície de secagem (Metro quadrado)

Mc Peso Crítico de Umidade (Quilograma)

MEq Peso de Equilíbrio da Umidade (Quilograma)

Mf(Constant) Peso Final de Umidade para Período de Taxa Constante

(Quilograma)

Mf(Falling) Peso Final de Umidade para o Período de Taxa Decrescente
(Quilograma)

Mi(Constant) Peso Inicial de Umidade para Taxa Constante (Quilograma)

Mi(Falling) Peso inicial de umidade para período de taxa decrescente

(Quilograma)

Nc Taxa de Período de Secagem Constante (Quilograma por Segundo por

Metro Quadrado)

t Tempo Total de Secagem (Segundo)

tc Tempo de secagem de taxa constante (Segundo)

tf Taxa de queda do tempo de secagem (Segundo)

WS Peso Seco do Sólido (Quilograma)

Xc Teor Crítico de Umidade

XEq Teor de umidade de equilíbrio

Xf(Constant) Teor Final de Umidade para Período de Taxa Constante

Xf(Falling) Teor Final de Umidade para o Período de Taxa Decrescente

Xi(Constant) Teor de umidade inicial para período de taxa constante

Xi(Falling) Teor inicial de umidade para o período de taxa decrescente
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: exp, exp(Number)
Exponential function

Função: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Fluxo de massa in Quilograma por Segundo por Metro Quadrado
(kg/s/m²)
Fluxo de massa Conversão de unidades 
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