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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 31 Bodenursprung und seine
Eigenschaften Formeln

Bodenursprung und seine Eigenschaften 

1) Gesamtvolumen des Bodens unter Verwendung der Porosität 

fx

ex

2) Hohlraumverhältnis des Bodens 

fx

ex

3) Hohlraumverhältnis des Bodens bei gegebenem Sättigungsgrad 

fx

ex

V = (
Vv

η
)

20.3125m³ = ( 6.5m³
0.32

)

es = ( Vv

Vs
)

2.166667 = ( 6.5m³

3m³
)

es = ( ws ⋅ Gs

S
)

2.694167 = ( 0.61 ⋅ 2.65

0.6
)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/total-volume-of-soil-using-porosity-calculator/Calc-5399
https://www.calculatoratoz.com/de/void-ratio-of-soil-calculator/Calc-4759
https://www.calculatoratoz.com/de/void-ratio-of-soil-given-degree-of-saturation-calculator/Calc-5440
https://www.calculatoratoz.com/de/soil-origin-and-its-properties-Calculators/CalcList-10549
https://www.calculatoratoz.com/de/total-volume-of-soil-using-porosity-calculator/Calc-5399
https://www.calculatoratoz.com/de/void-ratio-of-soil-calculator/Calc-4759
https://www.calculatoratoz.com/de/void-ratio-of-soil-given-degree-of-saturation-calculator/Calc-5440


Soil Origin and Its Properties Formulas... 3/16

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Hohlraumverhältnis des Bodens bei gegebener Porosität 

fx

ex

5) Maximale Porosität bei relativer Porositätsdichte 

fx

ex

6) Maximaler Hohlraumanteil des Bodens bei relativer Dichte 

fx

ex

es = (
η

1 − η
)

0.470588 = ( 0.32

1 − 0.32
)

nmax = nmin ⋅
R − (η ⋅ R) − η + 1

R − (η ⋅ R) + nmin − 1

0.896703 = 0.8 ⋅
11 − (0.32 ⋅ 11) − 0.32 + 1

11 − (0.32 ⋅ 11) + 0.8 − 1

emax =
eo − (R ⋅ emin)

1 − R

0.28 =
0.50 − (11 ⋅ 0.30)

1 − 11

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/void-ratio-of-soil-given-porosity-calculator/Calc-4792
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-porosity-given-relative-density-in-porosity-calculator/Calc-28467
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-void-ratio-of-soil-given-relative-density-calculator/Calc-5552
https://www.calculatoratoz.com/de/void-ratio-of-soil-given-porosity-calculator/Calc-4792
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-porosity-given-relative-density-in-porosity-calculator/Calc-28467
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-void-ratio-of-soil-given-relative-density-calculator/Calc-5552


Soil Origin and Its Properties Formulas... 4/16

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Maximales Einheitsgewicht des Bodens bei relativer Dichte 

fx

ex

8) Mindesteinheitsgewicht des Bodens bei relativer Dichte 

fx

ex

9) Minimale Porosität bei gegebener relativer Porositätsdichte 

fx

ex

γmax = (
γmin ⋅ γdry ⋅ R

γdry ⋅ (R − 1) + γmin

)

5.084592kN/m³ = ( 5kN/m³ ⋅ 6.12kN/m³ ⋅ 11

6.12kN/m³ ⋅ (11 − 1) + 5kN/m³
)

γmin = (
γdry ⋅ γmax ⋅ (R − 1)

(R ⋅ γdry) − γmax

)

10.6769kN/m³ = (
6.12kN/m³ ⋅ 10kN/m³ ⋅ (11 − 1)

(11 ⋅ 6.12kN/m³) − 10kN/m³
)

nmin = nmax ⋅
1 + (η ⋅ R) − η − R

nmax − η − R + (η ⋅ R)

0.909302 = 0.92 ⋅
1 + (0.32 ⋅ 11) − 0.32 − 11

0.92 − 0.32 − 11 + (0.32 ⋅ 11)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Minimales Hohlraumverhältnis des Bodens bei relativer Dichte 

fx

ex

11) Natürliches Hohlraumverhältnis des Bodens bei relativer Dichte 

fx

ex

12) Porosität bei gegebener relativer Dichte in der Porosität 

fx

ex

13) Porosität des Bodens 

fx

ex

emin = (emax − (
emax − eo

R
))

0.772727 = (0.80 − ( 0.80 − 0.50

11
))

eo = (emax ⋅ (1 − RD) + (RD ⋅ emin))

0.465 = (0.80 ⋅ (1 − 0.67) + (0.67 ⋅ 0.30))

η =
nmax ⋅ (1 − nmin − RD) + RD ⋅ nmin

1 − nmin + RD ⋅ nmin − RD ⋅ nmax

0.866221 =
0.92 ⋅ (1 − 0.8 − 0.67) + 0.67 ⋅ 0.8

1 − 0.8 + 0.67 ⋅ 0.8 − 0.67 ⋅ 0.92

η = (
Vv

V
)

0.325 = ( 6.5m³

20m³
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Porosität des Bodens bei gegebenem Hohlraumverhältnis 

fx

ex

15) Relative Dichte bei gegebener Porosität 

fx

ex

16) Relative Dichte von kohäsionslosem Boden bei gegebenem
Einheitsgewicht des Bodens 

fx

ex

η = (
es

1 + es
)

0.69697 = ( 2.3

1 + 2.3
)

RD =
(nmax − η) ⋅ (1 − nmin)

(nmax − nmin) ⋅ (1 − η)

1.470588 =
(0.92 − 0.32) ⋅ (1 − 0.8)

(0.92 − 0.8) ⋅ (1 − 0.32)

RD =
( 1

γmin
) − ( 1

γdry
)

( 1
γmin

) − ( 1
γmax

)

0.366013 =
( 1

5kN/m³ ) − ( 1
6.12kN/m³ )

( 1
5kN/m³ ) − ( 1

10kN/m³ )
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

17) Relative Dichte von kohäsionslosem Boden bei gegebenem
Hohlraumverhältnis 

fx

ex

18) Sättigungsgrad bei gegebenem Trockengewicht des Bodens 

fx

ex

19) Sättigungsgrad des Bodens 

fx

ex

RD = (
emax − eo

emax − emin
)

0.6 = ( 0.80 − 0.50

0.80 − 0.30
)

S = ((
γdry

γwater

) ⋅ (( 1

Gs
) + ws))

0.615967 = ((
6.12kN/m³

9.81kN/m³
) ⋅ (( 1

2.65
) + 0.61))

S = ( ws ⋅ Gs

es
)

0.702826 = ( 0.61 ⋅ 2.65

2.3
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Spezifisches Gewicht des Bodens bei gegebenem Sättigungsgrad 

fx

ex

21) Trockenes Einheitsgewicht des Bodens bei relativer Dichte 

fx

ex

22) Trockengewicht des Bodens bei jedem Sättigungsgrad 

fx

ex

23) Volumen von Hohlräumen unter Verwendung von Porosität 

fx

ex

Gs = (
S ⋅ es

ws
)

2.262295 = ( 0.6 ⋅ 2.3

0.61
)

γdry = (
γmin ⋅ γmax

γmax − RD ⋅ (γmax − γmin)
)

7.518797kN/m³ = ( 5kN/m³ ⋅ 10kN/m³

10kN/m³ − 0.67 ⋅ (10kN/m³ − 5kN/m³)
)

γdry = (
γwater ⋅ Gs ⋅ S

1 + (ws ⋅ Gs)
)

5.961361kN/m³ = (
9.81kN/m³ ⋅ 2.65 ⋅ 0.6

1 + (0.61 ⋅ 2.65)
)

Vv = (η ⋅ V)

6.4m³ = (0.32 ⋅ 20m³)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

24) Wassergehalt des Bodens bei gegebenem Sättigungsgrad 

fx

ex

Sättigungsgrad 

25) Auftriebseinheitsgewicht des Bodens mit einer Sättigung von 100
Prozent 

fx

ex

26) Hohlraumvolumen bei gegebenem Sättigungsgrad der Bodenprobe 

fx

ex

ws = (
S ⋅ es

Gs
)

0.520755 = ( 0.6 ⋅ 2.3

2.65
)

γb = (
(Gs ⋅ γwater) − γwater

1 + e
)

7.3575kN/m³ = ( (2.65 ⋅ 9.81kN/m³) − 9.81kN/m³
1 + 1.2

)

Vv =
Vw

S

3.333333m³ =
2m³
0.6
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

27) Luftgehalt in Bezug auf den Sättigungsgrad 

fx

ex

28) Sättigungsgrad bei gegebenem Hohlraumverhältnis im spezifischen
Gewicht 

fx

ex

29) Sättigungsgrad bei gegebenem Luftgehalt im Verhältnis zum
Sättigungsgrad 

fx

ex

30) Sättigungsgrad der Bodenprobe 

fx

ex

ac = 1 − S

0.4 = 1 − 0.6

S = ws ⋅
Gs

e

1.347083 = 0.61 ⋅
2.65

1.2

S = 1 − ac

0.6 = 1 − 0.4

S = ( Vw

Vv
)

0.666667 = ( 2m³
3m³

)
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Rechner öffnen 

31) Wassermenge bei gegebenem Sättigungsgrad der Bodenprobe 

fx

ex

Vw = S ⋅ Vv

1.8m³ = 0.6 ⋅ 3m³
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Verwendete Variablen

ac Luftgehalt

e Lückenverhältnis

emax Maximales Hohlraumverhältnis

emin Minimales Hohlraumverhältnis

eo Natürliches Hohlraumverhältnis

es Hohlraumverhältnis des Bodens

Gs Spezifisches Gewicht des Bodens

nmax Maximale Porosität

nmin Minimale Porosität

R Relative Dichte

RD Relative Dichte in der Bodenmechanik

S Sättigungsgrad

V Bodenvolumen (Kubikmeter)

Vs Solides Volumen (Kubikmeter)

Vv Volumen der Hohlräume (Kubikmeter)

Vv Leeres Raumvolumen (Kubikmeter)

Vw Wassermenge (Kubikmeter)

ws Wassergehalt des Bodens vom Pyknometer

γb Gewicht der schwimmenden Einheit (Kilonewton pro Kubikmeter)

γdry Trockengewicht der Einheit (Kilonewton pro Kubikmeter)

γmax Maximales Stückgewicht (Kilonewton pro Kubikmeter)
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γmin Mindestgewicht der Einheit (Kilonewton pro Kubikmeter)

γwater Einheitsgewicht von Wasser (Kilonewton pro Kubikmeter)

η Porosität des Bodens
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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