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Список 31 Происхождение почвы и ее
свойства Формулы

Происхождение почвы и ее свойства 

1) Коэффициент естественной пустотности почвы с учетом
относительной плотности 

fx

ex

2) Коэффициент пустотности почвы 

fx

ex

3) Коэффициент пустотности почвы с учетом пористости 

fx

ex

eo = (emax ⋅ (1 − RD) + (RD ⋅ emin))

0.465 = (0.80 ⋅ (1 − 0.67) + (0.67 ⋅ 0.30))

es = ( Vv

Vs
)

2.166667 = ( 6.5m³
3m³

)

es = ( η
1 − η

)

0.470588 = ( 0.32

1 − 0.32
)
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4) Коэффициент пустотности почвы с учетом степени насыщения 

fx

ex

5) Максимальная пористость с учетом относительной плотности
пористости 

fx

ex

6) Максимальный коэффициент пустотности почвы с учетом
относительной плотности 

fx

ex

es = (
ws ⋅ Gs

S
)

2.694167 = ( 0.61 ⋅ 2.65

0.6
)

nmax = nmin ⋅
R − (η ⋅ R) − η + 1

R − (η ⋅ R) + nmin − 1

0.896703 = 0.8 ⋅
11 − (0.32 ⋅ 11) − 0.32 + 1

11 − (0.32 ⋅ 11) + 0.8 − 1

emax =
eo − (R ⋅ emin)

1 − R

0.28 =
0.50 − (11 ⋅ 0.30)

1 − 11
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7) Максимальный удельный вес грунта с учетом относительной
плотности 

fx

ex

8) Масса сухой единицы почвы с учетом относительной плотности 

fx

ex

9) Минимальная пористость с учетом относительной плотности
пористости 

fx

ex

γmax = (
γmin ⋅ γdry ⋅ R

γdry ⋅ (R − 1) + γmin

)

5.084592kN/m³ = ( 5kN/m³ ⋅ 6.12kN/m³ ⋅ 11

6.12kN/m³ ⋅ (11 − 1) + 5kN/m³
)

γdry = ( γmin ⋅ γmax

γmax − RD ⋅ (γmax − γmin)
)

7.518797kN/m³ = ( 5kN/m³ ⋅ 10kN/m³

10kN/m³ − 0.67 ⋅ (10kN/m³ − 5kN/m³)
)

nmin = nmax ⋅
1 + (η ⋅ R) − η − R

nmax − η − R + (η ⋅ R)

0.909302 = 0.92 ⋅
1 + (0.32 ⋅ 11) − 0.32 − 11

0.92 − 0.32 − 11 + (0.32 ⋅ 11)
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10) Минимальный коэффициент пустотности почвы с учетом
относительной плотности 

fx

ex

11) Минимальный удельный вес грунта с учетом относительной
плотности 

fx

ex

12) Общий объем почвы с использованием пористости 

fx

ex

emin = (emax − (
emax − eo

R
))

0.772727 = (0.80 − ( 0.80 − 0.50

11
))

γmin = (
γdry ⋅ γmax ⋅ (R − 1)

(R ⋅ γdry) − γmax

)

10.6769kN/m³ = (
6.12kN/m³ ⋅ 10kN/m³ ⋅ (11 − 1)

(11 ⋅ 6.12kN/m³) − 10kN/m³
)

V = ( Vv

η
)

20.3125m³ = ( 6.5m³
0.32

)
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13) Объем пустот с использованием пористости 

fx

ex

14) Относительная плотность несвязного грунта на единицу веса
грунта 

fx

ex

15) Относительная плотность несвязного грунта с учетом
коэффициента пустотности 

fx

ex

Vv = (η ⋅ V)

6.4m³ = (0.32 ⋅ 20m³)

RD =
( 1

γmin
) − ( 1

γdry
)

( 1
γmin

) − ( 1
γmax

)

0.366013 =
( 1

5kN/m³ ) − ( 1
6.12kN/m³ )

( 1
5kN/m³ ) − ( 1

10kN/m³ )

RD = (
emax − eo

emax − emin
)

0.6 = ( 0.80 − 0.50

0.80 − 0.30
)
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16) Относительная плотность с учетом пористости 

fx

ex

17) Пористость почвы 

fx

ex

18) Пористость почвы с учетом коэффициента пустотности 

fx

ex

19) Пористость с учетом относительной плотности пористости 

fx

ex

RD =
(nmax − η) ⋅ (1 − nmin)

(nmax − nmin) ⋅ (1 − η)

1.470588 =
(0.92 − 0.32) ⋅ (1 − 0.8)

(0.92 − 0.8) ⋅ (1 − 0.32)

η = ( Vv

V
)

0.325 = ( 6.5m³
20m³

)

η = ( es

1 + es
)

0.69697 = ( 2.3

1 + 2.3
)

η =
nmax ⋅ (1 − nmin − RD) + RD ⋅ nmin

1 − nmin + RD ⋅ nmin − RD ⋅ nmax

0.866221 =
0.92 ⋅ (1 − 0.8 − 0.67) + 0.67 ⋅ 0.8

1 − 0.8 + 0.67 ⋅ 0.8 − 0.67 ⋅ 0.92
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20) Содержание воды в почве с учетом степени насыщения 

fx

ex

21) Степень насыщения почвы 

fx

ex

22) Степень насыщения при удельном весе сухой почвы 

fx

ex

ws = (
S ⋅ es

Gs
)

0.520755 = ( 0.6 ⋅ 2.3

2.65
)

S = ( ws ⋅ Gs

es
)

0.702826 = ( 0.61 ⋅ 2.65

2.3
)

S = ((
γdry

γwater

) ⋅ ((
1

Gs
) + ws))

0.615967 = ((
6.12kN/m³

9.81kN/m³
) ⋅ (( 1

2.65
) + 0.61))
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23) Сухая масса почвы любой степени насыщения 

fx

ex

24) Удельный вес почвы с учетом степени насыщения 

fx

ex

Степень насыщения 

25) Объем воды с учетом степени насыщения образца почвы 

fx

ex

26) Объем пустот с учетом степени насыщения образца почвы 

fx

ex

γdry = (
γwater ⋅ Gs ⋅ S

1 + (ws ⋅ Gs)
)

5.961361kN/m³ = (
9.81kN/m³ ⋅ 2.65 ⋅ 0.6

1 + (0.61 ⋅ 2.65)
)

Gs = ( S ⋅ es

ws
)

2.262295 = ( 0.6 ⋅ 2.3

0.61
)

Vw = S ⋅ Vv

1.8m³ = 0.6 ⋅ 3m³

Vv =
Vw

S

3.333333m³ =
2m³
0.6
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27) Плавучесть удельного веса грунта при насыщении 100 процентов

fx

ex

28) Содержание воздуха в зависимости от степени насыщения 

fx

ex

29) Степень насыщения образца почвы 

fx

ex

30) Степень насыщения с учетом коэффициента пустотности в
удельном весе 

fx

ex

γb = (
(Gs ⋅ γwater) − γwater

1 + e
)

7.3575kN/m³ = ( (2.65 ⋅ 9.81kN/m³) − 9.81kN/m³

1 + 1.2
)

ac = 1 − S

0.4 = 1 − 0.6

S = ( Vw

Vv
)

0.666667 = ( 2m³

3m³
)

S = ws ⋅
Gs

e

1.347083 = 0.61 ⋅
2.65

1.2
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31) Степень насыщения с учетом содержания воздуха относительно
степени насыщения 

fx

ex

S = 1 − ac

0.6 = 1 − 0.4
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Используемые переменные

ac Содержание воздуха

e Коэффициент пустоты

emax Максимальный коэффициент пустоты

emin Минимальный коэффициент пустоты

eo Естественный коэффициент пустоты

es Коэффициент пустотности почвы

Gs Удельный вес почвы

nmax Максимальная пористость

nmin Минимальная пористость

R Относительная плотность

RD Относительная плотность в механике грунтов

S Степень насыщения

V Объем почвы (Кубический метр)

Vs Твердый объем (Кубический метр)

Vv Объем пустот (Кубический метр)

Vv Пустотный объем пространства (Кубический метр)

Vw Объем воды (Кубический метр)

ws Содержание воды в почве по данным пикнометра

γb Вес плавучей единицы (Килоньютон на кубический метр)

γdry Вес сухой единицы (Килоньютон на кубический метр)

γmax Максимальный вес устройства (Килоньютон на кубический

метр)
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γmin Минимальный вес устройства (Килоньютон на кубический метр)

γwater Удельный вес воды (Килоньютон на кубический метр)

η Пористость почвы
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр
(kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 
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Несущая способность
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Анализ устойчивости
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анализ Терцаги Формулы 
Уплотнение почвы Формулы 
Земля движется Формулы 
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