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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 23 Hohlraumverhältnis der
Bodenprobe Formeln

Hohlraumverhältnis der Bodenprobe 

1) Feststoffvolumen bei gegebenem Hohlraumverhältnis der Bodenprobe

fx

ex

2) Gesamtvolumen des Bodens, gegebener Prozentsatz der Luftporen des
Bodens 

fx

ex

Vs =
Vvoid

e

5.008333m³ =
6.01m³

1.2

V =
Va ⋅ 100

na

21m³ =
2.1m³ ⋅ 100

10
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Hohlraumverhältnis bei gegebenem Prozentsatz der Luftporen im
Hohlraumverhältnis 

fx

ex

4) Hohlraumverhältnis bei gegebenem spezifischem Gewicht 

fx

ex

5) Hohlraumverhältnis bei gegebenem spezifischem Gewicht für
vollständig gesättigten Boden 

fx

ex

e =
na

100

1 − S − ( na

100 )

1.111111 =
10
100

1 − 0.81 − ( 10
100 )

e = ws ⋅
Gs

S

1.995679 = 0.61 ⋅
2.65

0.81

e = ws ⋅ Gs

1.6165 = 0.61 ⋅ 2.65
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Hohlraumverhältnis bei gegebener Trockendichte 

fx

ex

7) Hohlraumverhältnis der Bodenprobe 

fx

ex

8) Hohlraumverhältnis des Bodens unter Verwendung des gesättigten
Einheitsgewichts 

fx

ex

e = (
G ⋅ γwater

γdry

) − 1

24.66309 = ( 16.01 ⋅ 9.81kN/m³
6.12kN/m³

) − 1

e =
Vvoid

Vs

1.202 =
6.01m³

5m³

e = (
(Gs ⋅ γ) − γsat

γsat − γwater

)

1.67019 = ( (2.65 ⋅ 18kN/m³) − 24kN/m³

24kN/m³ − 9.81kN/m³
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

9) Hohlraumverhältnis des Bodens unter Verwendung des schwimmenden
Einheitsgewichts 

fx

ex

10) Hohlraumverhältnis des Bodens unter Verwendung des
Trockeneinheitsgewichts 

fx

ex

11) Hohlraumvolumen bei gegebenem Luftgehalt des Bodens 

fx

ex

e = (
Gs ⋅ γwater − γwater − γb

γb

)

1.69775 = ( 2.65 ⋅ 9.81kN/m³ − 9.81kN/m³ − 6kN/m³

6kN/m³
)

e = ((
Gs ⋅ γwater

γdry

) − 1)

3.247794 = (( 2.65 ⋅ 9.81kN/m³

6.12kN/m³
) − 1)

Vvoid =
Va

ac

5.25m³ =
2.1m³

0.4
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Hohlraumvolumen bei gegebenem Luftgehalt im Verhältnis zum
Wasservolumen 

fx

ex

13) Luftgehalt des Bodens 

fx

ex

14) Luftgehalt im Verhältnis zum Wasservolumen 

fx

ex

Vvoid =
Vw

1 − ac

3.333333m³ =
2m³

1 − 0.4

ac =
Va

Vvoid

0.349418 =
2.1m³
6.01m³

ac = 1 − ( Vw

Vvoid
)

0.667221 = 1 − ( 2m³
6.01m³

)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

15) Prozentsatz der Luftporen bei gegebenem Hohlraumverhältnis 

fx

ex

16) Prozentsatz der Luftporen im Boden 

fx

ex

17) Volumen der Hohlräume bei gegebenem Hohlraumverhältnis der
Bodenprobe 

fx

ex

18) Volumen der Hohlräume bei gegebenem Volumen der Luftporen im
Verhältnis zum Volumen der Hohlräume 

fx

ex

na = (e ⋅
1 − S

1 + e
) ⋅ 100

10.36364 = (1.2 ⋅
1 − 0.81

1 + 1.2
) ⋅ 100

na =
Va ⋅ 100

V

10.5 =
2.1m³ ⋅ 100

20m³

Vvoid = e ⋅ Vs

6m³ = 1.2 ⋅ 5m³

Vvoid = Va + Vw

4.1m³ = 2.1m³ + 2m³
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

19) Volumen der Luftporen bei gegebenem Luftgehalt des Bodens 

fx

ex

20) Volumen der Luftporen bei gegebenem Prozentsatz der Luftporen im
Boden 

fx

ex

21) Volumen der Luftporen im Verhältnis zum Volumen der Hohlräume 

fx

ex

22) Wasservolumen bei gegebenem Luftgehalt im Verhältnis zum
Wasservolumen 

fx

ex

23) Wasservolumen bei gegebenem Luftporenvolumen 

fx

ex

Va = ac ⋅ Vvoid

2.404m³ = 0.4 ⋅ 6.01m³

Va =
na ⋅ V

100

2m³ =
10 ⋅ 20m³

100

Va = Vvoid − Vw

4.01m³ = 6.01m³ − 2m³

Vw = Vvoid ⋅ (1 − ac)

3.606m³ = 6.01m³ ⋅ (1 − 0.4)

Vw = Vvoid − Va

3.91m³ = 6.01m³ − 2.1m³
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Verwendete Variablen

ac Luftgehalt

e Lückenverhältnis

G Spezifisches Gewicht des Partikels

Gs Spezifisches Gewicht des Bodens

na Prozentsatz der Luftporen

S Sättigungsgrad

V Bodenvolumen (Kubikmeter)

Va Volumenluftporen (Kubikmeter)

Vvoid Volumen der Hohlräume (Kubikmeter)

Vs Volumen der Feststoffe (Kubikmeter)

Vw Wassermenge (Kubikmeter)

ws Wassergehalt des Bodens vom Pyknometer

γ Einheitsgewicht des Bodens (Kilonewton pro Kubikmeter)

γb Gewicht der schwimmenden Einheit (Kilonewton pro Kubikmeter)

γdry Trockengewicht der Einheit (Kilonewton pro Kubikmeter)

γsat Gesättigtes Stückgewicht (Kilonewton pro Kubikmeter)

γwater Einheitsgewicht von Wasser (Kilonewton pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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