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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 23 Rapporto dei vuoti del campione di
terreno Formule

Rapporto dei vuoti del campione di terreno 

1) Contenuto d'aria del suolo 

fx

ex

2) Contenuto d'aria rispetto al volume d'acqua 

fx

ex

3) Percentuale dei vuoti aerei dato il rapporto dei vuoti 

fx

ex

ac =
Va

Vvoid

0.349418 =
2.1m³
6.01m³

ac = 1 − ( Vw

Vvoid
)

0.667221 = 1 − ( 2m³
6.01m³

)

na = (e ⋅
1 − S

1 + e
) ⋅ 100

10.36364 = (1.2 ⋅
1 − 0.81

1 + 1.2
) ⋅ 100
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

4) Percentuale di vuoti d'aria del suolo 

fx

ex

5) Rapporto dei vuoti data la densità secca 

fx

ex

6) Rapporto dei vuoti data la percentuale dei vuoti aerei nel rapporto dei
vuoti 

fx

ex

na =
Va ⋅ 100

V

10.5 =
2.1m³ ⋅ 100

20m³

e = (
G ⋅ γwater

γdry

) − 1

24.66309 = (
16.01 ⋅ 9.81kN/m³

6.12kN/m³
) − 1

e =

na

100

1 − S − ( na

100 )

1.111111 =
10
100

1 − 0.81 − ( 10
100 )
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

7) Rapporto dei vuoti dato il peso specifico 

fx

ex

8) Rapporto dei vuoti dato il peso specifico per il terreno completamente
saturo 

fx

ex

9) Rapporto dei vuoti del campione di terreno 

fx

ex

10) Rapporto vuoto del suolo usando il peso unitario galleggiante 

fx

ex

e = ws ⋅
Gs

S

1.995679 = 0.61 ⋅
2.65

0.81

e = ws ⋅ Gs

1.6165 = 0.61 ⋅ 2.65

e =
Vvoid

Vs

1.202 =
6.01m³

5m³

e = (
Gs ⋅ γwater − γwater − γb

γb

)

1.69775 = ( 2.65 ⋅ 9.81kN/m³ − 9.81kN/m³ − 6kN/m³

6kN/m³
)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

11) Rapporto vuoto del suolo utilizzando il peso unitario a secco 

fx

ex

12) Rapporto vuoto del suolo utilizzando il peso unitario saturo 

fx

ex

13) Volume d'acqua dato il contenuto d'aria rispetto al volume d'acqua 

fx

ex

14) Volume dei vuoti d'aria dato il contenuto d'aria del suolo 

fx

ex

e = ((
Gs ⋅ γwater

γdry

) − 1)

3.247794 = (( 2.65 ⋅ 9.81kN/m³
6.12kN/m³

) − 1)

e = (
(Gs ⋅ γ) − γsat

γsat − γwater

)

1.67019 = ( (2.65 ⋅ 18kN/m³) − 24kN/m³

24kN/m³ − 9.81kN/m³
)

Vw = Vvoid ⋅ (1 − ac)

3.606m³ = 6.01m³ ⋅ (1 − 0.4)

Va = ac ⋅ Vvoid

2.404m³ = 0.4 ⋅ 6.01m³
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

15) Volume dei vuoti d'aria dato Percentuale dei vuoti d'aria del suolo 

fx

ex

16) Volume dei vuoti d'aria rispetto al volume dei vuoti 

fx

ex

17) Volume dei vuoti dato il contenuto d'aria del suolo 

fx

ex

18) Volume dei vuoti dato il rapporto dei vuoti del campione di terreno 

fx

ex

Va =
na ⋅ V

100

2m³ =
10 ⋅ 20m³

100

Va = Vvoid − Vw

4.01m³ = 6.01m³ − 2m³

Vvoid =
Va

ac

5.25m³ =
2.1m³

0.4

Vvoid = e ⋅ Vs

6m³ = 1.2 ⋅ 5m³
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

19) Volume dei vuoti dato Volume dei vuoti aerei rispetto al volume dei
vuoti 

fx

ex

20) Volume di acqua dato volume di vuoti d'aria 

fx

ex

21) Volume di solidi dato il rapporto dei vuoti del campione di terreno 

fx

ex

22) Volume di vuoti dato il contenuto di aria rispetto al volume di acqua 

fx

ex

Vvoid = Va + Vw

4.1m³ = 2.1m³ + 2m³

Vw = Vvoid − Va

3.91m³ = 6.01m³ − 2.1m³

Vs =
Vvoid

e

5.008333m³ =
6.01m³

1.2

Vvoid =
Vw

1 − ac

3.333333m³ =
2m³

1 − 0.4
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Apri Calcolatrice 

23) Volume totale del suolo data la percentuale dei vuoti d'aria del suolo

fx

ex

V =
Va ⋅ 100

na

21m³ =
2.1m³ ⋅ 100

10
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Variabili utilizzate

ac Contenuto d'aria

e Rapporto vuoto

G Gravità specifica delle particelle

Gs Gravità specifica del suolo

na Percentuale di vuoti d'aria

S Grado di saturazione

V Volume del suolo (Metro cubo)

Va Vuoti d'aria di volume (Metro cubo)

Vvoid Volume dei vuoti (Metro cubo)

Vs Volume dei solidi (Metro cubo)

Vw Volume d'acqua (Metro cubo)

ws Contenuto d'acqua del suolo dal picnometro

γ Peso unitario del suolo (Kilonewton per metro cubo)

γb Peso unitario galleggiante (Kilonewton per metro cubo)

γdry Peso unitario a secco (Kilonewton per metro cubo)

γsat Peso unitario saturo (Kilonewton per metro cubo)

γwater Peso unitario dell'acqua (Kilonewton per metro cubo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Misurazione: Volume in Metro cubo (m³)
Volume Conversione unità 

Misurazione: Peso specifico in Kilonewton per metro cubo (kN/m³)
Peso specifico Conversione unità 
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