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Lijst van 20 Belangrijke formules bij destillatie-massaoverdracht
Formules

Belangrijke formules bij destillatie-massaoverdracht 

1) Algehele efficiëntie van destillatiekolom 

fx

ex

2) Evenwichtsverdampingsratio voor meer vluchtige componenten 

fx

ex

3) Evenwichtsverdampingsratio voor minder vluchtige componenten 

fx

ex

4) Externe refluxverhouding 

fx

ex

5) Feed Q-waarde in destillatiekolom 

fx

ex

Eoverall = (
Nth

Nac
) ⋅ 100

37.73585 = ( 20

53
) ⋅ 100

KMVC =
yMVC

xMVC

1.973333 =
0.74

0.375

KLVC =
yLVC

xLVC

0.192 =
0.12

0.625

R =
L0

D

1.547619 =
6.5mol/s

4.2mol/s

q =
Hv-f

λ

0.606061 =
1000J/mol

1650J/mol
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6) Interne refluxverhouding 

fx

ex

7) Minimumaantal destillatiestadia volgens de vergelijking van Fenske 

fx

ex

8) Molfractie van MVC in voeding van totale en componentmateriaalbalans in destillatie 

fx

ex

9) Mollen vluchtige component vervluchtigd door stoom met sporen van niet-vluchtige stoffen 

fx

ex

10) Mollen vluchtige component vervluchtigd door stoom met sporen van niet-vluchtige stoffen in evenwicht 

fx

ex

RInternal =
L

D

2.5 =
10.5mol/s

4.2mol/s

Nm =
log 10( xD⋅(1−xW)

xW⋅(1−xD)
)

log 10(αavg)
− 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠2.026557 =
log 10( 0.9⋅(1−0.2103)

0.2103⋅(1−0.9) )

log 10(3.2)
− 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠xF =
D ⋅ xD + W ⋅ xW

D + W

0.494294 =
4.2mol/s ⋅ 0.9 + 6mol/s ⋅ 0.2103

4.2mol/s + 6mol/s

mA = mS ⋅ ( E ⋅ Pvaporvc

P − (E ⋅ Pvaporvc)
)

1.16129mol = 4mol ⋅ ( 0.75 ⋅ 30000Pa

100000Pa − (0.75 ⋅ 30000Pa)
)

mA = mS ⋅ (
Pvaporvc

P − Pvaporvc

)

1.714286mol = 4mol ⋅ ( 30000Pa

100000Pa − 30000Pa
)
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11) Mollen vluchtige component Vervluchtigd uit mengsel van niet-vluchtige stoffen door stoom 

fx

ex

12) Mollen vluchtige component Vervluchtigd uit mengsel van niet-vluchtige stoffen door stoom bij evenwicht

fx

ex

13) Murphree-efficiëntie van destillatiekolom op basis van dampfase 

fx

ex

14) Opkookverhouding 

fx

ex

15) Relatieve vluchtigheid met behulp van dampdruk 

fx

ex

mA = mS ⋅ (
E ⋅ xA ⋅ Pvaporvc

P − E ⋅ xA ⋅ Pvaporvc

)

0.878049mol = 4mol ⋅ ( 0.75 ⋅ 0.8 ⋅ 30000Pa

100000Pa − 0.75 ⋅ 0.8 ⋅ 30000Pa
)

mA = mS ⋅ (xA ⋅
Pvaporvc

P − xA ⋅ Pvaporvc

)

1.263158mol = 4mol ⋅ (0.8 ⋅
30000Pa

100000Pa − 0.8 ⋅ 30000Pa
)

EMurphree = (
yn − yn+1

yn* − yn+1

) ⋅ 100

53.5 = ( 0.557 − 0.45

0.65 − 0.45
) ⋅ 100

Rv =
V

W

1.866667 =
11.2mol/s

6mol/s

α =
PaSat

PbSat

0.666667 =
10Pa

15Pa
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16) Relatieve vluchtigheid met behulp van evenwichtsverdampingsratio 

fx

ex

17) Relatieve volatiliteit met behulp van molfractie 

fx

ex

18) Totale druk met behulp van molfractie en verzadigde druk 

fx

ex

19) Totale hoeveelheid stoom die nodig is om vluchtige componenten te verdampen 

fx

ex

20) Totale voedingsstroomsnelheid van destillatiekolom uit totale materiaalbalans 

fx

ex

α =
KMVC

KLVC

7.433333 =
2.23

0.3

α =

yGas

1−yGas

xLiquid

1−xLiquid

0.411765 =
0.3

1−0.3

0.51
1−0.51

PT = (X ⋅ PMVC) + ((1 − X) ⋅ PLVC)

153250Pa = (0.55 ⋅ 250000Pa) + ((1 − 0.55) ⋅ 35000Pa)

Ms = ((( P

E ⋅ Pvaporvc

) − 1) ⋅ (mAi − mAf)) + ((P ⋅
mc

E ⋅ Pvaporvc

) ⋅ ln( mAi

mAf
))

33.98579mol = ((( 100000Pa

0.75 ⋅ 30000Pa
) − 1) ⋅ (5.1mol − 0.63mol)) + ((100000Pa ⋅

2mol

0.75 ⋅ 30000Pa
) ⋅ ln(

F = D + W

10.2mol/s = 4.2mol/s + 6mol/s
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Variabelen gebruikt

D Destillaatstroomsnelheid van destillatiekolom (Mol per seconde)

D Destillaatstroomsnelheid (Mol per seconde)

E Verdampingsefficiëntie

EMurphree Murphree-efficiëntie van destillatiekolom

Eoverall Algehele efficiëntie van destillatiekolom

F Voer de stroomsnelheid naar de destillatiekolom (Mol per seconde)

Hv-f Warmte vereist om voer om te zetten in verzadigde damp (Joule per mol)

KLVC Evenwichtsverdampingsratio van LVC

KMVC Evenwichtsverdampingsratio van MVC

L Intern refluxdebiet naar destillatiekolom (Mol per seconde)

L0 Externe refluxstroom naar destillatiekolom (Mol per seconde)

mA Mollen vluchtige component (Wrat)

mAf Laatste mol vluchtige component (Wrat)

mAi Eerste mollen vluchtige component (Wrat)

mc Mollen van niet-vluchtige componenten (Wrat)

mS Mollen stoom (Wrat)

Ms Totale hoeveelheid stoom die nodig is om vluchtige bestanddelen te verdampen (Wrat)

Nac Werkelijk aantal platen

Nm Minimum aantal fasen

Nth Ideaal aantal platen

P Totale druk van het systeem (Pascal)

PLVC Gedeeltelijke druk van minder vluchtige component (Pascal)

PMVC Gedeeltelijke druk van meer vluchtige component (Pascal)

PT Totale gasdruk (Pascal)

PaSat Verzadigde dampdruk van meer vluchtige comp (Pascal)

PbSat Verzadigde dampdruk van minder vluchtige comp (Pascal)

Pvaporvc Dampdruk van vluchtige component (Pascal)

q Q-waarde in massaoverdracht

R Externe refluxverhouding

RInternal Interne refluxverhouding

Rv Opkookverhouding

V Opkookstroom naar de destillatiekolom (Mol per seconde)

W Residudebiet uit destillatiekolom (Mol per seconde)
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X Molfractie van MVC in Liq-fase

xA Molfractie van vluchtige componenten in niet-vluchtige stoffen

xD Molfractie van vluchtiger mengsel in destillaat

xF Molfractie van vluchtiger bestanddeel in voer

xLiquid Molfractie van component in vloeibare fase

xLVC Molfractie van LVC in vloeibare fase

xMVC Molfractie van MVC in vloeibare fase

xW Molfractie van meer vluchtige verbindingen in residu

yGas Molfractie van de component in de dampfase

yLVC Molfractie van LVC in dampfase

yMVC Molfractie van MVC in dampfase

yn Gemiddelde molfractie van damp op N-de plaat

yn+1 Gemiddelde molfractie van damp bij N 1 plaat

yn* Gemiddelde molfractie bij evenwicht op N-de plaat

α Relatieve volatiliteit

αavg Gemiddelde relatieve volatiliteit

λ Molale latente verdampingswarmte van verzadigde vloeistof (Joule per mol)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Functie: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Meting: Hoeveelheid substantie in Wrat (mol)
Hoeveelheid substantie Eenheidsconversie 

Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie 

Meting: Molaire stroomsnelheid in Mol per seconde (mol/s)
Molaire stroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Energie per mol in Joule per mol (J/mol)
Energie per mol Eenheidsconversie 
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