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Список 20 Важные формулы в операции массообмена
дистилляции Формулы

Важные формулы в операции массообмена дистилляции 

1) Внешний флегмовый коэффициент 

fx

ex

2) Внутренний флегмовый коэффициент 

fx

ex

3) Значение добротности подачи в дистилляционной колонне 

fx

ex

4) Коэффициент кипения 

fx

ex

5) Мерфри Эффективность дистилляционной колонны на основе паровой фазы 

fx

ex

R =
L0

D

1.547619 =
6.5mol/s

4.2mol/s

RInternal =
L

D

2.5 =
10.5mol/s

4.2mol/s

q =
Hv-f

λ

0.606061 =
1000J/mol

1650J/mol

Rv =
V

W

1.866667 =
11.2mol/s

6mol/s

EMurphree = (
yn − yn+1

yn* − yn+1

) ⋅ 100

53.5 = ( 0.557 − 0.45

0.65 − 0.45
) ⋅ 100
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6) Минимальное количество стадий дистилляции по уравнению Фенске 

fx

ex

7) Моли летучих компонентов, испаряемых паром, со следовыми количествами нелетучих веществ 

fx

ex

8) Моли летучих компонентов, испаряемых паром, со следовыми количествами нелетучих компонентов в
состоянии равновесия 

fx

ex

9) Моли летучих компонентов, улетучившихся из смеси нелетучих веществ паром 

fx

ex

10) Моли летучих компонентов, улетучившихся из смеси нелетучих компонентов под действием пара при
равновесии 

fx

ex

Nm =
log 10( xD⋅(1−xW)

xW⋅(1−xD)
)

log 10(αavg)
− 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠2.026557 =
log 10( 0.9⋅(1−0.2103)

0.2103⋅(1−0.9) )

log 10(3.2)
− 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠mA = mS ⋅ ( E ⋅ Pvaporvc

P − (E ⋅ Pvaporvc)
)

1.16129mol = 4mol ⋅ ( 0.75 ⋅ 30000Pa

100000Pa − (0.75 ⋅ 30000Pa)
)

mA = mS ⋅ ( Pvaporvc

P − Pvaporvc

)

1.714286mol = 4mol ⋅ ( 30000Pa

100000Pa − 30000Pa
)

mA = mS ⋅ ( E ⋅ xA ⋅ Pvaporvc

P − E ⋅ xA ⋅ Pvaporvc

)

0.878049mol = 4mol ⋅ ( 0.75 ⋅ 0.8 ⋅ 30000Pa

100000Pa − 0.75 ⋅ 0.8 ⋅ 30000Pa
)

mA = mS ⋅ (xA ⋅
Pvaporvc

P − xA ⋅ Pvaporvc

)

1.263158mol = 4mol ⋅ (0.8 ⋅
30000Pa

100000Pa − 0.8 ⋅ 30000Pa
)
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11) Мольная доля MVC в сырье из общего и компонентного материального баланса при дистилляции 

fx

ex

12) Общая эффективность дистилляционной колонны 

fx

ex

13) Общее давление с использованием молярной доли и давления насыщения 

fx

ex

14) Общее количество пара, необходимое для испарения летучих компонентов 

fx

ex

15) Общий расход сырья ректификационной колонны из общего материального баланса 

fx

ex

16) Относительная летучесть с использованием давления паров 

fx

ex

xF =
D ⋅ xD + W ⋅ xW

D + W

0.494294 =
4.2mol/s ⋅ 0.9 + 6mol/s ⋅ 0.2103

4.2mol/s + 6mol/s

Eoverall = ( Nth

Nac
) ⋅ 100

37.73585 = ( 20

53
) ⋅ 100

PT = (X ⋅ PMVC) + ((1 − X) ⋅ PLVC)

153250Pa = (0.55 ⋅ 250000Pa) + ((1 − 0.55) ⋅ 35000Pa)

Ms = ((( P

E ⋅ Pvaporvc

) − 1) ⋅ (mAi − mAf)) + ((P ⋅
mc

E ⋅ Pvaporvc

) ⋅ ln( mAi

mAf
))

33.98579mol = ((( 100000Pa

0.75 ⋅ 30000Pa
) − 1) ⋅ (5.1mol − 0.63mol)) + ((100000Pa ⋅

2mol

0.75 ⋅ 30000Pa
) ⋅ ln(

F = D + W

10.2mol/s = 4.2mol/s + 6mol/s

α =
PaSat

PbSat

0.666667 =
10Pa

15Pa
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17) Относительная летучесть с использованием молярной доли 

fx

ex

18) Относительная летучесть с использованием равновесного коэффициента испарения 

fx

ex

19) Равновесный коэффициент испарения для более летучего компонента 

fx

ex

20) Равновесный коэффициент испарения для менее летучего компонента 

fx

ex

α =

yGas

1−yGas

xLiquid

1−xLiquid

0.411765 =
0.3

1−0.3

0.51
1−0.51

α =
KMVC

KLVC

7.433333 =
2.23

0.3

KMVC =
yMVC

xMVC

1.973333 =
0.74

0.375

KLVC =
yLVC

xLVC

0.192 =
0.12

0.625
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Используемые переменные

D Расход дистиллята из дистилляционной колонны (Моль в секунду)

D Расход дистиллята (Моль в секунду)

E Эффективность испарения

EMurphree Мерфри Эффективность дистилляционной колонны

Eoverall Общая эффективность дистилляционной колонны

F Расход подачи в дистилляционную колонну (Моль в секунду)

Hv-f Тепло, необходимое для преобразования исходного сырья в насыщенный пар (Джоуль на моль)

KLVC Равновесный коэффициент парообразования LVC

KMVC Равновесный коэффициент парообразования MVC

L Расход внутреннего флегмы в дистилляционную колонну (Моль в секунду)

L0 Расход внешнего флегмы в ректификационную колонну (Моль в секунду)

mA Моли летучего компонента (Крот)

mAf Конечные моли летучего компонента (Крот)

mAi Начальные моли летучего компонента (Крот)

mc Моли нелетучего компонента (Крот)

mS Моли пара (Крот)

Ms Общее количество пара, необходимое для испарения летучих композиций (Крот)

Nac Фактическое количество тарелок

Nm Минимальное количество этапов

Nth Идеальное количество тарелок

P Общее давление в системе (паскаль)

PLVC Парциальное давление менее летучего компонента (паскаль)

PMVC Парциальное давление более летучего компонента (паскаль)

PT Общее давление газа (паскаль)

PaSat Давление насыщенного пара более летучей композиции (паскаль)

PbSat Давление насыщенного пара менее летучей смеси (паскаль)

Pvaporvc Давление пара летучего компонента (паскаль)

q Значение добротности в массообмене

R Коэффициент внешнего обратного потока

RInternal Внутренний флегмовый коэффициент

Rv Коэффициент кипения

V Скорость выкипания в ректификационную колонну (Моль в секунду)

W Остаточный поток из дистилляционной колонны (Моль в секунду)
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X Мольная доля MVC в жидкой фазе

xA Мольная доля летучих соединений в нелетучих соединениях

xD Мольная доля более летучего соединения в дистилляте

xF Мольная доля более летучего компонента в корме

xLiquid Мольная доля компонента в жидкой фазе

xLVC Мольная доля LVC в жидкой фазе

xMVC Мольная доля MVC в жидкой фазе

xW Мольная доля более летучих компонентов в остатке

yGas Мольная доля компонента в паровой фазе

yLVC Мольная доля LVC в паровой фазе

yMVC Мольная доля MVC в паровой фазе

yn Средняя молярная доля пара на N-й пластине

yn+1 Средняя молярная доля пара на тарелке N 1

yn* Средняя молярная доля при равновесии на N-й пластине

α Относительная волатильность

αavg Средняя относительная волатильность

λ Молярная скрытая теплота парообразования насыщенной жидкости (Джоуль на моль)
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Функция: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Измерение: Количество вещества in Крот (mol)
Количество вещества Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярный расход in Моль в секунду (mol/s)
Молярный расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия на моль in Джоуль на моль (J/mol)
Энергия на моль Преобразование единиц измерения 
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