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Liste von 33 Wichtige Formeln bei der
Strahlungswarmeubertragung

Wichtige Formeln bei der
Strahlungswarmeiubertragung ¢

1) Absorptionsfiahigkeit bei gegebenem Reflexionsvermégen und

Durchlassigkeit @
a=1—p—17
Boes=1-010-025

2) Emissionskraft von Blackbody ['_‘n
Ep, = [Stefan-BoltZ] - (T*)
() 324.2963W /m* = [Stefan-BoltZ] - ((2751()4)
3) Emissionsvermogen des Korpers @
E

b

B:- ¢

308.07W /m?
94 =
& 0.040083 324.29W /m>
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4) Emissionsvermogen von Nicht-Schwarzkoérpern bei gegebenem

Emissionsvermogen @

E=¢-E

B0 308.0755W /m> = 0.95 - 324.29W /m
5) Energie jeder Quanta @

E, = [hP] v

B 5E-197 = [bP] - 7.5E"14Hz

6) Flache von Oberflache 1 bei gegebener Flache 2 und
Strahlungsformfaktor fiir beide Oberflachen K

Fo;

AlZAz'(F—m)

0.41
34.74576m? — 50m? -  ——=
x| m m (0.59)

7) Flache von Oberflache 2 bei gegebener Flache 1 und
Strahlungsformfaktor fiir beide Oberflachen K

FlZ)
A=A | —
DA — A (F

0.59
49.99171m? = 34.74m? - | ——
@ 9.99171m* = 34.74m (0-41)
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8) Formfaktor 12 bei gegebenem Flacheninhalt und Formfaktor 21 @

A 9 Rechner &ffnen (&
-Fo

BF. = (A_l

50m?
B 0.590098 = P ) Lo.41
34.74m?

9) Formfaktor 21 bei gegebener Flache sowohl der Oberflache als auch
Formfaktor 12 @

A 1 Rechner &6ffnen &'
Foy =Fpp- A_
2

34.74m?
(B3 0.409932 = 0.59 - o% A
50m?2

10) Frequenz bei Lichtgeschwindigkeit und Wellenldnge &

[ C] Rechner &ffnen &'

Bv=—

. [c]
SbE"14Hz =
a 75 z 400nm
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11) Gesamtwiderstand bei Strahlungswarmeiibertragung bei gegebenem
Emissionsgrad und Anzahl der Abschirmungen @

2 Rechner 6ffnen (&
BR=n+1)- ((—) — 1)

€

B 3315789 = (2+1) - ((%) - 1)

12) Maximale Wellenldnge bei gegebener Temperatur @

2897.6 Rechner 6ffnen (&

Mlax = T

2897.6
5800K

B0 499586.2ym =
13) Netto-Energieaustritt bei gegebener Radiositat und Bestrahlung C‘J

q= A . (J _ G) Rechner 6ffnen (&
B 15452.16W = 50.3m> - (308W/m? — 0.80W /m)

14) Nettowsrmeaustausch bei gegebener Fliche 1 und Formfaktor 12 (%
- ,
Q1-2 — Al : F12 : (Ebl — Eb2) Rechner &ffnen (9

B 3176.973W = 34.74m2 - 0.59 - (680W /m* — 525W /m2)
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15) Nettowarmeaustausch bei gegebener Flache 2 und Formfaktor 21 @
Q1_2 — A2 . F21 . (Ebl _ Eb2) Rechner 6ffnen (&
B 3177.5W = 50m? - 0.41 - (680W /m* — 525W /m?)

16) Nettowdrmeaustausch zwischen zwei Oberflachen bei gegebener
Radiositat fir beide Oberflachen ['_‘n

J 1 — J2 Rechner &ffnen (&'

Ba:=——

Ai-Fqo

61W/m> — 49W /m>
1
34.74m™0.59

@ 245.9592W =

17) Netto-Warmeiibertragung von der Oberflache bei Emissivitat, Radiositat
und Emissionsleistung @

(8 . A) . (Eb _ J) ) Rechner 6ffnen (&

q:( 1—c¢

(0.95 - 50.3m?) - (324.29W /m> — 308W /m>)
@ 15568.35W = T o0r

18) Radiosity bei gegebener Emissionsleistung und Bestrahlung @
J=(¢-Ep)+ (p-G) Rechner &ffnen (@

B0 308.1555W /m® = (0.95 - 324.20W/m?) + (0.10 - 0.80W /m?)
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19) Reflektierte Strahlung bei gegebenem Absorptions- und
Transmissionsvermogen @

p= ]_ — o — T Rechner &éffnen &'
Boi1=1-065-025

20) Reflektivitat bei gegebener Absorption fiir Blackbody G'

p= ]_ — Rechner &ffnen &'
Bos35=1-065

21) Reflexionsgrad bei gegebenem Emissionsgrad fur Schwarzkérper@

p = 1—¢ Rechner &ffnen (&'

@ 0.05=1—0.95

22) Strahlungstemperatur bei maximaler Wellenlange @
2897.6 Rechner &ffnen (&'

Br=" "

}“Max

2897.6
5800K = ——
ex 499586.2um
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23) Strahlungswarmeiubertragung zwischen Ebene 1 und Abschirmung bei
gegebener Temperatur und Emissionsgrad beider Oberflachen C‘:

(T% 1) o (Tg) Rechner &ffnen (%
(2)+ () -
( (452K) 4) ( (450K) )

(57) + (57) — 1

24) Strahlungswarmeubertragung zwischen Ebene 2 und Strahlungsschild
bei gegebener Temperatur und Emissionsgrad ['_‘n

(Tf‘),l) . (T%’2) Rechner 6ffnen (&
(2)+ (&) -
€g €9

B 1336.2W = 50.3m* - [Stefan-BoltZ]

q = A - [Stefan-BoltZ] -

B0 699.4575W = 50.3m? - [Stefan-BoltZ] -

q = A - [Stefan-BoltZ] -

25) Teilchenmasse bei gegebener Frequenz und Lichtgeschwindigkeit C‘:

v Rechner 6ffnen (&
[c]
B 5.5E°-36kg = [hP] - %
C
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26) Temperatur des Strahlungsschildes, der zwischen zwei parallelen,
unendlichen Ebenen mit gleichem Emissionsgrad platziert ist K

Ty = (0.5 ((Thy) + (Th)))

B) 448.541K = (0,5. (((452K)4) N ((445K)4)>)Z

27) Transmissivitat Gegebene Reflektivitidt und Absorptionsfahigkeit L‘l

Rechner &éffnen &

—

7=1—0g— p Rechner 6ffnen (&
@ 0.25=1—0.65—0.10

28) Warmelibertragung zwischen einem kleinen konvexen Objekt in einem
groBen Gehause ['_‘:

q=A; - ¢ - [Stefan-BoltZ] - ((T‘ll) _ (T‘zl)) Rechner 6ffnen (&

902.2712W = 34.74m’ - 0.4 - [Stefan-BoltZ] - ( ((202K)*) — ((151K)*) )
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29) Warmeiibertragung zwischen konzentrischen Kugeln @

o — A [Stefan-BoltZ] ) ((T‘ll) _ (T;‘)) Rechner 6ffnen (&

() (((2)-)-((2)))

34.74m - [Stefan-BoltZ)] - (((202}{)4) . <(151K)4>>
(57) + (((J—s) ~1)- ((53—3)2»

30) Warmeilibertragung zwischen zwei langen konzentrischen Zylindern bei
gegebener Temperatur, Emissionsgrad und Flache beider Oberflachen @

o ([Stefan-BoltZ] - A1 - ((T7) — (T3))) Rechner sffnen &
(&) + (&) ((2) - )

([Stefan—BoltZ] . 34.74m? (((2021{)4) . ((151K)4)>>

() + (3 - () - 1)

@ 731.5713W =

547.3353W =
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31) Warmeiibertragung zwischen zwei unendlichen parallelen Ebenen bei

gegebener Temperatur und Emissivitat beider Oberflachen C‘:

- [Stefan-BoltZ] - ((T7) — (T3)) Eecioietivenl™
(3)+ (%)
50.3m° - [Stefan-BoltZ - ( ((202K)*) — ((151K)*))
(57) + (55) -1

32) Wellenldnge gegebene Lichtgeschwindigkeit und Frequenz ['_‘:

A
Ba=

a 675.7228W =

[C] Rechner &ffnen (&'
=
v
B0 399.7233nm = -
7.5E"14Hz

33) Widerstand bei der Strahlungswarmeiibertragung, wenn keine
Abschirmung vorhanden ist und der Emissionsgrad gleich ist @

2 ) Rechner &ffnen (&'
—1

BR= (;
2
@ 1.105263 = (@) —1
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)
e A4 Korperoberflache 1 (Quadratmeter)

e A, Koérperoberflache 2 (Quadratmeter)

o E Emissionskraft von Nicht-Schwarzkorpern (Watt pro Quadratmeter)

e E}, Emissionskraft des Schwarzen Kérpers (Watt pro Quadratmeter)
. Eb1 Emissionskraft des 1. Schwarzkoérpers (Watt pro Quadratmeter)
. Eb2 Emissionskraft des 2. Schwarzkoérpers (Watt pro Quadratmeter)
. Eq Energie jeder Quanta (Joule)

 F45 Strahlungsformfaktor 12

« F34 Strahlungsformfaktor 21

o G Bestrahlung (Watt pro Quadratmeter)
« J Radiositat (Watt pro Quadratmeter)
 J4 Radiositat des 1. Korpers (Watt pro Quadratmeter)

 J, Radiositat des 2. Korpers (Watt pro Quadratmeter)

e M Teilchenmasse (Kilogramm)

¢ N Anzahl der Schilde

e ( Warmeubertragung (Watt)

e (1.2 Strahlungswarmeuibertragung (Watt)
. Q1_2 Nettowarmeubertragung (Watt)

e R Widerstand

e I'q Radius der kleineren Kugel (Meter)

e I Radius der gréeren Kugel (Meter)
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o T Temperatur des schwarzen Kérpers (Kelvin)

T4 Oberflachentemperatur 1 (Kelvin)

« T, Temperatur der Oberflache 2 (Kelvin)

e T3 Temperatur des Strahlungsschildes (Kelvin)
J Tp1 Temperatur von Flugzeug 1 (Kelvin)

] Tp2 Temperatur von Flugzeug 2 (Kelvin)

TR Strahlungstemperatur (Kelvin)

e O Absorptionsfahigkeit

e & Emissionsgrad

e &4 Emissionsgrad von Korper 1
e &9 Emissionsgrad von Korper 2
» &3 Emissionsgrad des Strahlungsschildes

o A Wellenlange (Nanometer)

e AMmax Maximale Wellenlange (Mikrometer)

e V Frequenz (Hertz)
¢ P Reflexionsvermogen

e T Transmissionsfahigkeit
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Konstante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

e Konstante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter? / Second
Planck constant

e Konstante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8 Kilogram Second”-3 Kelvin*-4
Stefan-Boltzmann Constant

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung r_‘n

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘:

e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @

e Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung ['_‘:

e Messung: Wellenldange in Nanometer (nm), Mikrometer (um)
Wellenldnge Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (WW/m?)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Gasstrahlung Formeln @ Formeln @

* Wichtige Formeln in der e Strahlungsformeln L‘;
Gasstrahlung, e Strahlungswarmeiibertragung
Strahlungsaustausch mit Formeln @
spiegelnden Oberflachen Ky e Strahlungssystem bestehend aus

¢ Wichtige Formeln bei der einem sendenden und
Strahlungswarmeilibertragung @ absorbierenden Medium zwischen

¢ Strahlungsaustausch mit zwei Ebenen. Formeln @

spiegelnden Oberflachen

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden
zu TEILEN!
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