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Liste de 33 Formules importantes dans le
transfert de chaleur par rayonnement

Formules importantes dans le transfert de
chaleur par rayonnement ¢

1) Absorptivité compte tenu de la réflectivité et de la transmissivité @

a=1— p—T Ouvrir la calculatrice (&
Bo65=1-010-025

2) Aire de la surface 1 compte tenu de l'aire 2 et du facteur de forme du
rayonnement pour les deux surfaces @

F Ouvrir la calculatrice (&'
21

Al:A2' (F—12

a 34.74576m? = 50m? 0.41
‘ a 0.59

3) Aire de la surface 2 compte tenu de l'aire 1 et du facteur de forme du
rayonnement pour les deux surfaces @

F 12 ) Ouvrir la calculatrice (@

A2:A1' (F—21

0.59
49.99171m? = 34.74m> - [ ——
Q 9.99171m? = 34.74m (0‘41)
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4) Echange de chaleur net compte tenu de la zone 1 et du facteur de forme
12

Q1-2 — Al . F12 . (Ebl _ Eb2) Ouvrir la calculatrice (%'
B0 3176.973W = 34.74m> - 0.59 - (680W /m? — 525W /)

5) Echange de chaleur net compte tenu de la zone 2 et du facteur de forme
21 @

Q1-2 — A2 . le . (Ebl _ Eb2) Ouvrir la calculatrice %'
a 3177.5W = 50m?- 0.41 - (680\7\7/m2 — 525W/m2)

6) Echange de chaleur net entre deux surfaces étant donné la radiosité pour

les deux surfaces @

Jl _ J2 Ouvrir la calculatrice (&'
Ao = —5
A Foy
61W/m? — 49W /m?
B 245.9592W = /m : /m

34.74m?-0.59

7) Emissivité du corps L‘n

E Ouvrir la calculatrice (@'
o= o
Ey
(8 0.949985 — 308.07W /m?
' ~ 324.29W /m?
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8) Energie de chaque Quanta (%'

. > ‘
Eq — [hP] -V Ouvrir la calculatrice (¢
B 5E-197 = [hP] - 7.5E"14Hz

9) Facteur de forme 12 étant donné I'aire de la surface et le facteur de forme
21 @

A Ouvrir la calculatrice (@'
2).F
21

QF.:-= (A_1

() 0.590098 — _o0m* ) o4
34.74m?>

10) Facteur de forme 21 étant donné I'aire de la surface et le facteur de
forme 12 @

A 1 ) Ouvrir la calculatrice (&'

F21 =Fi2- (A_2

34.74m?
(B3 0.409932 = 0.59 - o% A
50m?

11) Fréquence donnée Vitesse de la lumiére et longueur d'onde @

[C] Ouvrir la calculatrice ('

Bv=-—
[c]

400nm

@ 7.5E"14Hz =
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12) Longueur d'onde Compte tenu de la vitesse de la lumiére et de la
fréquence C‘:

B -

[C] Ouvrir la calculatrice @
A%

[c]

13) Longueur d'onde maximale a une température donnée ['_‘n

28976 Ouvrir la calculatrice ('

AMMax = TTh

2897.6
4 2um =
B0 499586.2um 00K

14) Masse de particule en fonction de la fréquence et de la vitesse de la

lumiére @

Ouvrir la calculatrice (&'

m = [hP] - %
]
B 5.5E"-36kg = [hP] - %
C

15) Pouvoir émissif du corps noir @

E, = [Stefan-BoltZ] . (T4) Ouvrir la calculatrice (&'

() 324.2963W /m* = [Stefan-BoltZ] - ((2751{)4)
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16) Pouvoir émissif du corps non noir compte tenu de I'émissivité @

E=c¢-E, Ouvrir la calculatrice
B0 308.0755W /m? = 0.95 - 324.20W /m>

17) Radiosité compte tenu de la puissance émissive et de l'irradiation ['_‘:

J = (8 . Eb) T (p . G) Ouvrir la calculatrice (%
@ 308.1555W /m> = (0.95 - 324.29W /m?) + (0.10 - 0.80W /m?)

18) Rayonnement réfléchi compte tenu de I'absorptivité et de la
transmissivité @

p= 1— o— T Ouvrir la calculatrice (%
Bo1=1-065-025

19) Réflectivité donnée Absorptivité pour Blackbody @

p= 1 —q Ouvrir la calculatrice
@ 0.35 =1—0.65

20) Réflectivité étant donné I'émissivité pour le corps noir ['_‘1

o . ‘
p= 1 —¢ Ouvrir la calculatrice (9

Boos=1-095
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21) Résistance au transfert de chaleur par rayonnement lorsqu'aucun écran

n'est présent et a émissivités égales @

2 ) Ouvrir la calculatrice @
—1

Br= (;
2
@ 1.105263 = (ﬁ) —1

22) Résistance totale au transfert de chaleur par rayonnement compte tenu
de I'émissivité et du nombre de blindages @

2 Ouvrir la calculatrice (%"
BR=n+1): <(—> - 1)

€

B 3315789 = (2+1) - <(O%) - 1)

23) Sortie d'énergie nette compte tenu de la radiosité et de Il'irradiation @
q= A . (J . G) Ouvrir la calculatrice (&
B 15452.16W = 50.3m> - (308W/m* — 0.80W /m)

24) Température de I'écran anti-rayonnement placé entre deux plans infinis

paralléles avec des émissivités égales K

Ty = (0.5 ((Th) + (Th,))) *

B w8541k = (0.5- (((452K)*) + ((445K)*) ) )
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25) Température de rayonnement donnée Longueur d'onde maximale @

2897.6 Ouvrir la calculatrice &'

BT

}"Max

(8 5500K - 2897.6
499586.2um

26) Transfert de chaleur entre deux longs cylindres concentriques en
fonction de la température, de I'émissivité et de la surface des deux

surfaces @

Ouvrir la calculatrice (&'

. ([Stefan-BoltZ] - A1 - ((T1) — (T3)))
() + () () -1)
&

547.3353W =

([Stefan—BoltZ] . 34.74m? (((2021{)4) - ((151K)4>)>

(75) + ((%52) - (35) - 1))
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27) Transfert de chaleur entre deux plans paralléles infinis compte tenu de
la température et de I'émissivité des deux surfaces @

A - [Stefan-BoltZ] - ((T4) — (7)) | (ouwrs I
q (Ll) + (%) ~1

= 50.3m? - [Stefan-BoltZ] - (((2021{)4) B ( (151K) 4>>
675.7228W =

1 1
(57) + (35) -1
28) Transfert de chaleur entre sphéres concentriques ['_‘1

Ba=

A; - [Stefan-BoltZ] - ((T‘f) _ (T;‘)) Ouvrir la calculatrice (%

() ()0 ((=)))

34.74m: - [Stefan-BoltZ - ( ((202K)*) ~ ((151K)*))
(#) + (&) -1 - ((32)")

29) Transfert de chaleur entre un petit objet convexe dans une grande
enceinte @

@ 731.5713W =

Ouvrir la calculatrice (&'

q=A; - ¢ - [Stefan-BoltZ] - ((T‘ll) — (Tg))

902.2712W = 34.74m: - 0.4 - [Stefan-BoltZ] - ( ((202K)") — ((151K)*) )
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30) Transfert de chaleur net de la surface compte tenu de I'émissivité, de la
radiosité et de la puissance émissive @

g - A_) . (Eb _ J) ) Ouvrir la calculatrice (&

q:<( 1— ¢

( (0.95 - 50.3m?) - (324.29W /m? — 308W /m?) >
1-0.95

@ 15568.35W =

31) Transfert de chaleur par rayonnement entre le plan 1 et le blindage en
fonction de la température et de I'émissivité des deux surfaces C‘:

(T4,) — (T?) |wmEsEE
(3)+ ()
( (452K) 4) ( 450K) )
(52) + (57) — 1

32) Transfert de chaleur par rayonnement entre le plan 2 et I'écran anti-
rayonnement en fonction de la température et de I'émissivité @.

(Tgl) o (Tzfl)z) Ouvrir la calculatrice (%'

q = A - [Stefan-BoltZ] -

B 699.4575W = 50.3m’ - [Stefan-BoltZ] -

q = A - [Stefan-BoltZ] -

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/net-heat-transfer-from-surface-given-emissivity-radiosity-and-emissive-power-calculator/Calc-35507
https://www.calculatoratoz.com/fr/radiation-heat-transfer-between-plane-1-and-shield-given-temperature-and-emissivity-of-both-surfaces-calculator/Calc-35571
https://www.calculatoratoz.com/fr/radiation-heat-transfer-between-plane-2-and-radiation-shield-given-temperature-and-emissivity-calculator/Calc-35573
https://www.calculatoratoz.com/fr/net-heat-transfer-from-surface-given-emissivity-radiosity-and-emissive-power-calculator/Calc-35507
https://www.calculatoratoz.com/fr/radiation-heat-transfer-between-plane-1-and-shield-given-temperature-and-emissivity-of-both-surfaces-calculator/Calc-35571
https://www.calculatoratoz.com/fr/radiation-heat-transfer-between-plane-2-and-radiation-shield-given-temperature-and-emissivity-calculator/Calc-35573

Important Formulas in Radiation Heat Transfer Formulas... 11/15
33) Transmissivité Compte tenu de la réflectivité et de I'absorptivité @t

- T |
r=1—0— P Ouvrir la calculatrice ($

@ 0.25=1—0.65 —0.10
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Variables utilisées

e A Zone (Métre carré)

. A1 Surface du corps 1 (Metre carré)

« A, Surface du corps 2 (Métre carré)

e E Pouvoir émissif du corps non noir (Watt par métre carré)

« E}, Pouvoir émissif du corps noir (Watt par métre carré)
. Eb1 Pouvoir émissif du 1er corps noir (Watt par méetre carré)

. Eb2 Pouvoir émissif du 2e corps noir (Watt par métre carré)

. Eq Energie de chaque quanta (Joule)
« F,2 Facteur de forme de rayonnement 12
« Fo4 Facteur de forme du rayonnement 21

e G Irradiation (Watt par métre carré)
« J Radiosité (Watt par métre carré)

 J4 Radiosité du 1er corps (Watt par métre carré)
 J5 Radiosité du 2e corps (Watt par métre carré)

e M Masse de particules (Kilogramme)

e N Nombre de boucliers

e ( Transfert de chaleur (Watt)

* (1.2 Transfert de chaleur par rayonnement (Watt)
e Q4.2 Transfert de chaleur net (Watt)

e R Résistance

e I'41 Rayon de la plus petite sphére (Metre)

e I'p Rayon de la plus grande sphére (Métre)
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e T Température du corps noir (Kelvin)

T4 Température de surface 1 (Kelvin)

T, Température de surface 2 (Kelvin)

e T3 Température du bouclier anti-rayonnement (Kelvin)
e Tpq Température du plan 1 (Kelvin)

e Tpp Température du plan 2 (Kelvin)

e TR Température de rayonnement (Kelvin)

e O Absorptivité

e & Emissivité

e &4 Emissivité du corps 1

e &9 Emissivité du corps 2

e &3 Emissivité du bouclier de rayonnement

e A Longueur d'onde (Nanométre)

e AMmax Longueur d'onde maximale (Micrométre)
e V Fréquence (Hertz)

e P Réflectivité

e T Transmissivité
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Constante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

e Constante: [hP], 6.626070040E-34 Kilogram Meter? / Second
Planck constant

e Constante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8 Kilogram Second”-3 Kelvin*-4
Stefan-Boltzmann Constant

e La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité @.

e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @

o La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité @

e La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité C‘:

e |La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité @

e La mesure: Longueur d'onde in Nanométre (nm), Micrométre (um)
Longueur d'onde Conversion d'unité @

e La mesure: Densité de flux thermique in Watt par métre carré (W/m?)
Densité de flux thermique Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

¢ Rayonnement gazeux Formules @ Formules @

* Formules importantes dans le e Formules de rayonnement @
rayonnement gazeux, échange de « Transfert de chaleur par
rayonnement avec des surfaces rayonnement Formules L‘,
speéculaires @ e Systéme de rayonnement

e Formules importantes dans le composé d'un milieu émetteur et
transfert de chaleur par absorbant entre deux plans.
rayonnement C‘J Formules @

e Echange de rayonnement avec
des surfaces spéculaires
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