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Liste von 21 Wichtige Formeln in der
Gasstrahlung, Strahlungsaustausch mit
spiegelnden Oberflachen

Wichtige Formeln in der Gasstrahlung,
Strahlungsaustausch mit spiegelnden
Oberflachen @

1) Anfangliche Strahlungsintensitat @

Rechner &ffnen (&'
IXX echner 6ffnen

B~ oo )

638W /st
exp(—(0.42 - 0.87m))

B0 919.4156W /st =

2) Diffuse Radiositat (%

Jp = ((8 . Eb) 4 (PD . G)) Rechner &ffnen (&'
a 665.4W /m> = ((0.95 - 7T00W /m?) + (0.5 - 0.80W /m?))

3) Diffuser Strahlungsaustausch von Oberflache 1 zu Oberflache 2 G‘

di->2 = (J1D Ay F12) . (1 — p2s) Rechner 6ffnen (&

B0 1395.35W = (43W /m? - 100m? - 0.59) - (1 — 0.45)
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4) Diffuser Strahlungsaustausch von Oberflache 2 zu Oberflache 1 C‘:

do.~1 = Jop - Ag - Fop - (1 — pls) Rechner 6ffnen (&

4/11

B 423.94W = 44W/m> - 50m? - 0.41 - (1 — 0.53)

5) Direkte diffuse Strahlung von Oberflache 2 zu Oberflache 1 @
Jdo.~1 = A2 . F21 . J2 Rechner &ffnen (&'

B 1004.5W = 50m* - 0.41 - 49W /m°

6) Durchlassigkeit bei spiegelnder und diffuser Komponente @

T = (Ts + TD) Rechner &ffnen (&'

Bos2=(024+058)

7) Durchlassigkeit des transparenten Mediums bei gegebener Radiositat und
Formfaktor C’:

A1-2 transmistted Rechner éffnen &'
Tm

B Ay -Fi2-(J1—J2)

460W
100m? - 0.59 - (61W /m? — 49W /m?)

@ 0.649718 =

8) Emissionskraft von Blackbody durch Medium @

Epm = [Stefan-BoltZ] - (T7,) Rechner sffnen (

(B 459.2997W /m? = [Stefan-BoltZ] - ((300K)4)
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9) Emissionsleistung des schwarzen Korpers durch das Medium bei

5/11

gegebenem Emissionsvermégen des Mediums @

J Rechner éffnen &
m
B — 22
€m
250W /m?

265.9574W /m? —
ex] /m 0.4

10) Emissionsvermoégen des Mediums bei gegebener Emissionskraft des
schwarzen Korpers durch das Medium @

J Rechner &ffnen (&'
m
S
Ebm
B 0.043306 — oo/
‘ ~ 265W/m?

11) Energie, die Oberflache 1 verlasst, die durch das Medium libertragen wird

@
ELeaVing = Jl . Al . F12 *Tm Rechner &ffnen (&
B0 2339.35] = 61W/m2 - 100m - 0.59 - 0.65

12) Monochromatische Durchlassigkeit @

I ,
T, = €xXp (_ (ax . X)) Rechner 6ffnen (9

B0 0.693919 = exp(—(0.42 - 0.87m))
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13) Monochromatische Durchlassigkeit bei nicht reflektierendem Gas @

6/11

e ‘
T, = 1 — a, Rechner 6ffnen (&

@ 0.58 =1 — 0.42

14) Monochromatischer Absorptionskoeffizient, wenn das Gas nicht reflektiert

@

m ‘
o, = 1 — T Rechner 6ffnen (§

15) Nettowarmeaustausch im Ubertragungsprozess @

. ‘
{1-2 transmistted — Al ’ F12 “Tm * (Jl - J2) Rechner Sffnen
B 460.2W = 100m* - 0.59 - 0.65 - (61W /m* — 49W /mz)

16) Nettowarmeverlust durch Oberflache bei diffuser Radiositat @

q: <8°A
PD
ex

33411.27TW = (

Rechner éffnen &'

) By - (& + pp)) — In)

0.95 - 50.3m?

0.5 > - ((700W /m? - (0.95 4 0.5)) — 665.4W /m?)

17) Nettowarmeverlust nach Oberflache C‘:
q= A ((g . Eb) — ((1 . G)) Rechner &ffnen (&'

B0 33423.75W = 50.3m: - ((0.95 - T00W /m?) — (0.64 - 0.80W /mz))
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18) Reflektivitat bei spiegelnder und diffuser Komponente ($

p=ps+pp Rechner 6ffnen (&

7M1

@ 0.9=04-+05

19) Strahlungsintensitat bei gegebener Entfernung unter Verwendung des
Beerschen Gesetzes (¥

IL,.=1,- exp(— (ax . X)) Rechner 6ffnen (&'
B 638.4055W /st = 920W /st - exp(—(0.42 - 0.87m))

20) Temperatur des Mediums bei gegebener Emissionsleistung des

Schwarzkoérpers @

E L Rechner &ffnen (&'
Tm — bm

[Stefan-BoltZ]
265W /m> ¥

B0 261.4621K = /m

[Stefan-BoltZ]
21) Vom Medium abgegebene Energie @
Jm —¢  -Epm Rechner éffnen &'

m

B 249.1W/m> = 0.94 - 265W /m2
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)
« A4 Korperoberflache 1 (Quadratmeter)

» A, Korperoberflache 2 (Quadratmeter)
o Eb Emissionskraft von Blackbody (Watt pro Quadratmeter)

o Ebm Emissionskraft des Schwarzen Korpers durch das Medium (Watt pro
Quadratmeter)

. ELeaving Energie, die die Oberflache verlasst (Joule)
 F42 Strahlungsformfaktor 12
« F54 Strahlungsformfaktor 21

o G Bestrahlung (Watt pro Quadratmeter)
e l)o Anfangliche Strahlungsintensitét (Watt pro Steradiant)

e |4 Strahlungsintensitat im Abstand x (Watt pro Steradiant)

 J4 Radiositat des 1. Kérpers (Watt pro Quadratmeter)

o J1D Diffuse Radiosity fir Oberflache 1 (Watt pro Quadratmeter)
 Jo Radiositat des 2. Kérpers (Watt pro Quadratmeter)

o J2D Diffuse Radiosity flr Oberflache 2 (Watt pro Quadratmeter)

« Jp Diffuse Radiositat (Watt pro Quadratmeter)

« J,,, Radiositét fur transparentes Medium (Watt pro Quadratmeter)

e ( Warmeubertragung (Watt)
* (4.>2 Warmeulbertragung von Oberflache 1 auf 2 (Watt)

* Q1.2 transmistted Strahlungswarmeuibertragung (Watt)
* (2.>1 Warmedlbertragung von Oberflache 2 auf 1 (Watt)
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Ty, Temperatur des Mediums (Kelvin)

X Distanz (Meter)
o Absorptionsfahigkeit
a) Monochromatischer Absorptionskoeffizient

€ Emissionsgrad

&€m Emissionsgrad des Mediums

P Reflexionsvermdgen

P1s Spiegelnde Komponente des Reflexionsvermogens von Oberflache 1
P25 Spiegelnde Komponente des Reflexionsvermdgens von Oberflache 2
Pp Diffuse Komponente des Reflexionsvermogens

Ps Spiegelnde Komponente des Reflexionsvermégens

T Transmissionsfahigkeit

Tp Diffuse Komponente der Durchlassigkeit
Tm Durchlassigkeit des transparenten Mediums
Tg Spiegelnde Komponente der Durchlassigkeit

T)\ Monochromatische Durchlassigkeit
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Konstante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

o Konstante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8 Kilogram Second”-3 Kelvin*-4

Stefan-Boltzmann Constant

e Funktion: exp, exp(Number)
Exponential function

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @

e Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?)

Wérmestromdichte Einheitenumrechnung @

e Messung: Strahlende Intensitét in Watt pro Steradiant (W/sr)

Strahlende Intensitdt Einheitenumrechnung @
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¢ Gasstrahlung Formeln G‘ Formeln @

e Wichtige Formeln in der « Strahlungsformeln (&
Gasstrahlung, ¢ Strahlungswarmeiibertragung
Strahlungsaustausch mit Formeln @
spiegelnden Oberflachen K e Strahlungssystem bestehend aus

¢ Wichtige Formeln bei der einem sendenden und
Strahlungswarmeiibertragung @ absorbierenden Medium zwischen

e Strahlungsaustausch mit zwei Ebenen. Formeln @

spiegelnden Oberflachen

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden
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