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Список 21 Важные формулы газового
излучения, радиационный обмен с

зеркальными поверхностями

Важные формулы газового излучения,
радиационный обмен с зеркальными
поверхностями 

1) Диффузное излучение 

fx

ex

2) Диффузный радиационный обмен от поверхности 1 к поверхности 2 

fx

ex

3) Диффузный радиационный обмен от поверхности 2 к поверхности 1 

fx

ex

JD = ((ε ⋅ Eb) + (ρD ⋅ G))

665.4W/m² = ((0.95 ⋅ 700W/m²) + (0.5 ⋅ 0.80W/m²))

q1->2 = (J1D ⋅ A1 ⋅ F12) ⋅ (1 − ρ2s)

1395.35W = (43W/m² ⋅ 100m² ⋅ 0.59) ⋅ (1 − 0.45)

q2->1 = J2D ⋅ A2 ⋅ F21 ⋅ (1 − ρ1s)

423.94W = 44W/m² ⋅ 50m² ⋅ 0.41 ⋅ (1 − 0.53)
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4) Излучательная способность черного тела через среду 

fx

ex

5) Излучательная способность черного тела через среду с учетом
коэффициента излучения среды 

fx

ex

6) Интенсивность излучения на заданном расстоянии с использованием
закона Бера 

fx

ex

7) Коэффициент излучения среды при заданной мощности излучения
черного тела через среду 

fx

ex

Ebm = [Stefan-BoltZ] ⋅ (T4
m)

459.2997W/m² = [Stefan-BoltZ] ⋅ ((300K)4)

Ebm =
Jm

εm

265.9574W/m² =
250W/m²

0.94

Iλx = Iλo ⋅ exp(−(αλ ⋅ x))

638.4055W/sr = 920W/sr ⋅ exp(−(0.42 ⋅ 0.87m))

εm =
Jm

Ebm

0.943396 =
250W/m²
265W/m²
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8) Коэффициент пропускания прозрачной среды с учетом излучения и
коэффициента формы 

fx

ex

9) Коэффициент пропускания с учетом зеркальной и диффузной
составляющей 

fx

ex

10) Монохроматическая прозрачность 

fx

ex

11) Монохроматическая прозрачность, если газ не отражает 

fx

ex

12) Монохроматический коэффициент поглощения, если газ не отражает

fx

ex

τ m =
q1-2 transmistted

A1 ⋅ F12 ⋅ (J1 − J2)

0.649718 =
460W

100m² ⋅ 0.59 ⋅ (61W/m² − 49W/m²)

τ = (τ s + τ D)

0.82 = (0.24 + 0.58)

τ λ = exp(−(αλ ⋅ x))

0.693919 = exp(−(0.42 ⋅ 0.87m))

τ λ = 1 − αλ

0.58 = 1 − 0.42

αλ = 1 − τ λ

0.4 = 1 − 0.6
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13) Начальная интенсивность излучения 

fx

ex

14) Отражательная способность с учетом зеркальной и диффузной
составляющей 

fx

ex

15) Потери тепла поверхностью 

fx

ex

16) Прямое рассеянное излучение от поверхности 2 к поверхности 1 

fx

ex

Iλo =
Iλx

exp(−(αλ ⋅ x))

919.4156W/sr =
638W/sr

exp(−(0.42 ⋅ 0.87m))

ρ = ρs + ρD

0.9 = 0.4 + 0.5

q = A ⋅ ((ε ⋅ Eb) − (α ⋅ G))

33423.75W = 50.3m² ⋅ ((0.95 ⋅ 700W/m²) − (0.64 ⋅ 0.80W/m²))

q2->1 = A2 ⋅ F21 ⋅ J2

1004.5W = 50m² ⋅ 0.41 ⋅ 49W/m²
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17) Температура среды с учетом мощности излучения черного тела 

fx

ex

18) Чистые потери тепла поверхностью с учетом рассеянного излучения

fx

ex

19) Чистый теплообмен в процессе передачи 

fx

ex

20) Энергия, излучаемая средой 

fx

ex

Tm = ( Ebm

[Stefan-BoltZ]
)

1
4

261.4621K = ( 265W/m²

[Stefan-BoltZ]
)

1
4

q = (
ε ⋅ A

ρD

) ⋅ ((Eb ⋅ (ε + ρD)) − JD)

33411.27W = ( 0.95 ⋅ 50.3m²
0.5

) ⋅ ((700W/m² ⋅ (0.95 + 0.5)) − 665.4W/m²)

q1-2 transmistted = A1 ⋅ F12 ⋅ τ m ⋅ (J1 − J2)

460.2W = 100m² ⋅ 0.59 ⋅ 0.65 ⋅ (61W/m² − 49W/m²)

Jm = εm ⋅ Ebm

249.1W/m² = 0.94 ⋅ 265W/m²
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21) Энергия, покидающая поверхность 1, которая передается через среду

fx

ex

ELeaving = J1 ⋅ A1 ⋅ F12 ⋅ τ m

2339.35J = 61W/m² ⋅ 100m² ⋅ 0.59 ⋅ 0.65
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Используемые переменные

A Область (Квадратный метр)

A1 Площадь поверхности тела 1 (Квадратный метр)

A2 Площадь поверхности тела 2 (Квадратный метр)

Eb Излучательная мощность черного тела (Ватт на квадратный метр)

Ebm Излучательная способность черного тела через среду (Ватт на

квадратный метр)

ELeaving Энергия, покидающая поверхность (Джоуль)

F12 Коэффициент формы излучения 12

F21 Коэффициент формы излучения 21

G облучение (Ватт на квадратный метр)

Iλo Начальная интенсивность излучения (Ватт на стерадиан)

Iλx Интенсивность излучения на расстоянии x (Ватт на стерадиан)

J1 Излучение 1-го тела (Ватт на квадратный метр)

J1D Диффузное излучение для поверхности 1 (Ватт на квадратный

метр)

J2 Излучение 2-го тела (Ватт на квадратный метр)

J2D Диффузное излучение для поверхности 2 (Ватт на квадратный

метр)

JD Диффузное излучение (Ватт на квадратный метр)

Jm Излучение для прозрачной среды (Ватт на квадратный метр)

q Теплопередача (Ватт)

q1->2 Теплопередача от поверхности 1 к поверхности 2 (Ватт)

q1-2 transmistted Радиационный теплообмен (Ватт)
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q2->1 Теплопередача от поверхности 2 к поверхности 1 (Ватт)

Tm Температура среды (Кельвин)

x Расстояние (метр)

α Поглощающая способность

αλ Монохроматический коэффициент поглощения

ε Коэффициент излучения

εm Коэффициент излучения среды

ρ Отражательная способность

ρ1s Зеркальная составляющая отражательной способности поверхности 1

ρ2s Зеркальная составляющая отражательной способности поверхности 2

ρD Диффузная составляющая отражательной способности

ρs Зеркальная составляющая отражательной способности

𝜏 пропускаемость

𝜏D Диффузная составляющая пропускания

𝜏m Прозрачность прозрачной среды

𝜏s Зеркальная составляющая пропускания

𝜏λ Монохроматическая прозрачность
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

постоянная: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8 Kilogram Second^-3 Kelvin^-4
Stefan-Boltzmann Constant

Функция: exp, exp(Number)
Exponential function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность теплового потока in Ватт на квадратный метр
(W/m²)
Плотность теплового потока Преобразование единиц измерения 

Измерение: Интенсивность излучения in Ватт на стерадиан (W/sr)
Интенсивность излучения Преобразование единиц измерения 
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