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Lista 14 Przeptyw Newtona Formuly

Przeptyw Newtona ¢

1) Doktadny maksymalny wspétczynnik cisnienia normalnej fali
uderzeniowej K9

2 PT Otworz kalkulator (&
Cp,max:Y.MZ‘ P -1

2 120000P
B} 2.910156 = : < 0000Pa 1>

1.6 - (8)* 800Pa

2) Incydent strumienia masy na powierzchni @
G = p-V- A - sin(@) Otworz kalkulator (&
B 2.406764kg/s/m* = 0.11kg/m* - 60m /s - 2.1m? - sin(10°)

3) Maksymalny wspoétczynnik cisnienia @

PT —P Otwérz kalkulator (&
Cp,max - 5
0.5-p- VL
120000Pa — 800P
() 225.6635 = 2 2

0.5-0.11kg/m’ - (98m/s)’
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4) Réwnanie wspoétczynnika oporu z katem natarcia @

. My — 2. sm( )) Otwoérz kalkulator (¢
D p—
B 0.013671 =2 (sin(10.94))?

5) Réwnanie wspétczynnika oporu ze wspoétczynnikiem sity normalnej @
Cp=npu- Sin(a) Otwoérz kalkulator (¢
B0 0.085401 = 0.45 - sin(10.94")

6) Réwnanie wspoétczynnika sity nosnej z katem natarcia L‘J

5 @
. CL —9. Slﬂ( )) COS((X) Otworz kalkulator
B 0.070724 = 2 (sin(10.94°))* - cos(10.94")

7) Réwnanie wspoétczynnika sity nosnej ze wspétczynnikiem sity
normailnej @

CL =u- COS(OL) Otwérz kalkulator (@'
B0 0.441822 = 0.45 - cos(10.94")

8) Sita podnoszenia z katem natarcia @

Fp, = Fp - cot(a) Otworz Kalkulator @

R 413.8778N = 80N - cot(10.94°)
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9) Sita przeciggania z katem natarcia @

Fy, Otwoérz kalkulator (&

i Fp =
Bro cot(a)

400.5N

77.41415N = ————
& cot(10.947)

10) Sita wywierana na powierzchnie przy cisnieniu statycznym @

F=A. (p _ pstatic) Otworz kalkulator (&
B 252N = 2.1m* - (251.2Pa — 250Pa)

11) Szybkos¢é zmiany pedu strumienia masy w czasie @

F = priuia " Wgia * A (5in(0)) S
B 1.353524N = 9.5kg/m* - (1.5m/s)* - 2.1m* - (sin(10°"))°

12) Wspoétczynnik cisnienia dla smuktych ciat obrotowych @

2 Otworz kalkulator (&
Cp =2- (9) ~+ Keurvature * y

B3 0.300923 = 2 (10°)* + 0.2m - 1.2m
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13) Wspoétczynnik cisnienia dla smuktych obiektow 2D C‘:

Cp=2- ((9)2 Kot - y) Otworz kalkulator @
050023 2 (10" + 0m-1.2m)

14) Zmodyfikowane prawo Newtona (%'

Cp = Cp max - (sin(e))2 Otwérz kalkulator (%

() 0.018092 = 0.60 - (sin(10°))*
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Uzywane zmienne

A Obszar (Metr Kwadratowy)

CD Wspodtczynnik przeciggania

C Wspdtczynnik sity nosnej

C, Wspotczynnik cignienia

Cp,max Maksymalny wspétczynnik cidnienia
F Zmusza¢ (Newton)

Fp Sita tarcia (Newton)

F_ Sita podnoszenia (Newton)

G Strumien masy (g) (Kilogram na sekunde na metr kwadratowy)

Kcurvature Krzywizna powierzchni (Metr)

M Numer Macha

P Nacisk powierzchniowy (Pascal)

P Nacisk (Pascal)

Pstatic Cisnienie statyczne (Pascal)

P Catkowite ci$nienie (Pascal)

UE|uid Predkosc ptynu (Metr na sekunde)
V Predko$¢ (Metr na sekunde)

V.. Predkos¢ freestream (Metr na sekunde)
y Odlegtos¢ punktu od osi srodkowej (Metr)
Y Specyficzny wspétczynnik ciepta

o Kat natarcia (Stopien)

0 Kat nachylenia (Stopien)
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e M Wspotczynnik sity
e P Gestos¢ materiatu (Kilogram na metr szeScienny)

* PFluid Gestosc¢ ptynu (Kilogram na metr szesScienny)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Funkcjonowac: cot, cot(Angle)
Trigonometric cotangent function

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugo$c¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predko$¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Zmusza¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @
e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kagt Konwersja jednostek @

e Pomiar: Strumien masowy in Kilogram na sekunde na metr kwadratowy
(kg/s/m?)
Strumien masowy Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr sze$cienny (kg/m?)
Gesto$c¢ Konwersja jednostek G‘
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Zasada rGwnowaznosci
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uderzeniowej Formuty @
Mapa predkosci lotu
hipersonicznego i wysokosci
Formuly L‘l

Réwnania hipersonicznych
malych zakiécen Formuly @

Formuty L’.‘ + Hipersoniczne lepkie interakcje
Réwnania warstwy granicznej dla  Formuty @

przeptywu hipersonicznego e Laminarna warstwa graniczna w
Formuty @ punkcie stagnacji na tepym ciele

Formuly @
Przeptyw Newtona Formuly @

¢ Obliczeniowe rozwigzania
dynamiki ptynéw Formuly @ o

e Elementy teorii kinetycznej "
Formuty @ o

¢ Dokladne metody
hipersonicznych nielepkich poél

Ukosna relacja szoku Formutly @
Metoda réznic skonczonych
marszu kosmicznego: dodatkowe
rozwigzania rownan Eulera

przeptywu Formuty @ Formuty L‘J
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