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Список 14 Ньютоновский поток Формулы

Ньютоновский поток 

1) Коэффициент давления для тонких 2D тел 

fx

ex

2) Коэффициент давления для тонких тел вращения 

fx

ex

3) Коэффициент максимального давления 

fx

ex

Cp = 2 ⋅ ((θ)2 + kcurvature ⋅ y)

0.540923 = 2 ⋅ ((10°)2 + 0.2m ⋅ 1.2m)

Cp = 2 ⋅ (θ)2 + kcurvature ⋅ y

0.300923 = 2 ⋅ (10°)2 + 0.2m ⋅ 1.2m

Cp,max =
PT − P

0.5 ⋅ ρ ⋅ V2
∞

225.6635 =
120000Pa − 800Pa

0.5 ⋅ 0.11kg/m³ ⋅ (98m/s)2
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4) Модифицированный закон Ньютона 

fx

ex

5) Падение массового потока на поверхности 

fx

ex

6) Подъемная сила с углом атаки 

fx

ex

7) Сила сопротивления с углом атаки 

fx

ex

8) Сила, действующая на поверхность при заданном статическом
давлении 

fx

ex

Cp = Cp,max ⋅ (sin(θ))2

0.018092 = 0.60 ⋅ (sin(10°))
2

G = ρ ⋅ v ⋅ A ⋅ sin(θ)

2.406764kg/s/m² = 0.11kg/m³ ⋅ 60m/s ⋅ 2.1m² ⋅ sin(10°)

FL = FD ⋅ cot(α)

413.8778N = 80N ⋅ cot(10.94°)

FD =
FL

cot(α)

77.41415N =
400.5N

cot(10.94°)

F = A ⋅ (p − pstatic)

2.52N = 2.1m² ⋅ (251.2Pa − 250Pa)
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9) Скорость изменения импульса потока массы во времени 

fx

ex

10) Точная нормальная ударная волна Максимальный коэффициент
давления 

fx

ex

11) Уравнение коэффициента подъемной силы с коэффициентом
нормальной силы 

fx

ex

12) Уравнение коэффициента подъемной силы с углом атаки 

fx

ex

F = ρFluid ⋅ u2
Fluid ⋅ A ⋅ (sin(θ))2

1.353524N = 9.5kg/m³ ⋅ (1.5m/s)2 ⋅ 2.1m² ⋅ (sin(10°))2

Cp,max =
2

Y ⋅ M2
⋅ ( PT

P
− 1)

2.910156 =
2

1.6 ⋅ (8)
2

⋅ ( 120000Pa

800Pa
− 1)

CL = μ ⋅ cos(α)

0.441822 = 0.45 ⋅ cos(10.94°)

CL = 2 ⋅ (sin(α))2 ⋅ cos(α)

0.070724 = 2 ⋅ (sin(10.94°))
2

⋅ cos(10.94°)
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13) Уравнение коэффициента сопротивления с коэффициентом
нормальной силы 

fx

ex

14) Уравнение коэффициента сопротивления с углом атаки 

fx

ex

CD = μ ⋅ sin(α)

0.085401 = 0.45 ⋅ sin(10.94°)

CD = 2 ⋅ (sin(α))3

0.013671 = 2 ⋅ (sin(10.94°))3
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Используемые переменные

A Область (Квадратный метр)

CD Коэффициент сопротивления

CL Коэффициент подъема

Cp Коэффициент давления

Cp,max Максимальный коэффициент давления

F Сила (Ньютон)

FD Сила сопротивления (Ньютон)

FL Подъемная сила (Ньютон)

G Массовый поток (г) (Килограмм в секунду на квадратный метр)

kcurvature Кривизна поверхности (метр)

M Число Маха

p Поверхностное давление (паскаль)

P Давление (паскаль)

pstatic Статическое давление (паскаль)

PT Общее давление (паскаль)

uFluid Скорость жидкости (метр в секунду)

v Скорость (метр в секунду)

V∞ Скорость свободного потока (метр в секунду)

y Расстояние точки от центроидальной оси (метр)

Y Удельное тепловое соотношение

α Угол атаки (степень)

θ Угол наклона (степень)
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μ Коэффициент силы

ρ Плотность материала (Килограмм на кубический метр)

ρFluid Плотность жидкости (Килограмм на кубический метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: cot, cot(Angle)
Trigonometric cotangent function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Массовый поток in Килограмм в секунду на квадратный
метр (kg/s/m²)
Массовый поток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 
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