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Lista de 25 Pressão Lateral para Solo Coesivo e Não Coesivo
Fórmulas

Pressão Lateral para Solo Coesivo e Não Coesivo 

1) Altura da parede dada a pressão do solo que é completamente restringida e a superfície é nivelada 

fx

ex

2) Altura da parede dada a pressão total do solo que é livre para mover apenas uma pequena quantidade

fx

ex

3) Altura total da parede dada a pressão total do solo para a superfície nivelada atrás da parede 

fx

ex

hw = √ 2 ⋅ P

γ ⋅ KP

2.635231m = √ 2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.16

hw = √ 2 ⋅ P

γ ⋅ KP

2.635231m = √ 2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.16

hw = √ 2 ⋅ P

γ ⋅ KA

2.721655m = √ 2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.15
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4) Altura total da parede dada a pressão total do solo que é livre para se mover 

fx

ex

5) Altura total da parede dada o empuxo total do solo que é completamente restringido 

fx

ex

6) Coeficiente de pressão ativa dado o ângulo de atrito interno do solo 

fx

ex

7) Coeficiente de pressão ativa dado o empuxo total do solo para superfície nivelada 

fx

ex

hw =
2 ⋅ P

γ ⋅ cos(i) ⋅ (
cos(i)−√(cos(i))2−(cos(φ))2

cos(i)+√(cos(i))2−(cos(φ))2
)

⎷2.255387m =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ cos(30°) ⋅ ( cos(30°)−√(cos(30°))2−(cos(46°))2

cos(30°)+√(cos(30°))2−(cos(46°))2
)

⎷hw =
2 ⋅ P

γ ⋅ cos(i) ⋅ (
cos(i)+√(cos(i))2−(cos(φ))2

cos(i)−√(cos(i))2−(cos(φ))2
)

⎷0.56886m =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ cos(30°) ⋅ ( cos(30°)+√(cos(30°))2−(cos(46°))2

cos(30°)−√(cos(30°))2−(cos(46°))2
)

⎷KA = (tan((45 ⋅
π

180
) − (

φ
2
)))

2

0.163237 = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( 46°

2
)))

2

KA =
2 ⋅ P

γ ⋅ (hw)2

0.11562 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ (3.1m)2
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8) Coeficiente de pressão passiva dado o ângulo de atrito interno do solo 

fx

ex

9) Coeficiente de pressão passiva dado o empuxo do solo que é completamente restringido 

fx

ex

10) Coesão do solo dada a pressão total do solo com pequenos ângulos de atrito interno 

fx

ex

11) Coesão do solo dada a pressão total do solo que é livre para se mover 

fx

ex

12) Empuxo Total do Solo com Pequenos Ângulos de Atrito Interno 

fx

ex

KP = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( φ

2
)))

2

0.163237 = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( 46°

2
)))

2

KP =
2 ⋅ P

γ ⋅ (hw)2

0.11562 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ (3.1m)2

C = ((0.25 ⋅ γ ⋅ hw) − (0.5 ⋅
P

hw
))

12.3371kPa = ((0.25 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 3.1m) − (0.5 ⋅
10kN/m

3.1m
))

C = (0.25 ⋅ γ ⋅ hw ⋅ √KA) − (0.5 ⋅
P

hw
⋅ √KA)

4.778137kPa = (0.25 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 3.1m ⋅ √0.15) − (0.5 ⋅
10kN/m

3.1m
⋅ √0.15)

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2) − (2 ⋅ C ⋅ hw)

78.616kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2) − (2 ⋅ 1.27kPa ⋅ 3.1m)
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13) Empuxo Total do Solo Completamente Restringido 

fx

ex

14) Empuxo total do solo quando a superfície atrás da parede está nivelada 

fx

ex

15) Empuxo total do solo que está completamente restringido e a superfície está nivelada 

fx

ex

16) Impulso total do solo que é livre para mover apenas pequena quantidade 

fx

ex

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ cos(i)) ⋅
cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠296.9695kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ cos(30°)) ⋅
cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KA)

12.9735kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.15)

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KP)

13.8384kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.16)

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KP)

13.8384kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.16)
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17) Impulso total do solo que é livre para se mover 

fx

ex

18) Impulso total do solo que é livre para se mover para uma quantidade considerável 

fx

ex

19) O coeficiente de pressão passiva dado o impulso do solo são livres para mover apenas uma
pequena quantidade 

fx

ex

20) Peso unitário do solo dado o empuxo do solo que é completamente restringido e a superfície está
nivelada 

fx

ex

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ cos(i)) ⋅
cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠18.89214kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ cos(30°)) ⋅
cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠P = ((0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KA) − (2 ⋅ C ⋅ hw ⋅ √KA))

9.923913kN/m = ((0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.15) − (2 ⋅ 1.27kPa ⋅ 3.1m ⋅ √0.15))

KP =
2 ⋅ P

γ ⋅ (hw)2

0.11562 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ (3.1m)2

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ KP

13.00728kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ 0.16
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21) Peso unitário do solo dado o empuxo total do solo com pequenos ângulos de atrito interno 

fx

ex

22) Peso unitário do solo dado o empuxo total do solo que é completamente restringido 

fx

ex

23) Peso unitário do solo dado o impulso total do solo para a superfície nivelada atrás da parede 

fx

ex

24) Peso unitário do solo dado o impulso total do solo que é livre para mover apenas uma pequena
quantidade 

fx

ex

γ = ((2 ⋅
P

(hw)2
) + (4 ⋅

C

hw
))

3.719875kN/m³ = ((2 ⋅
10kN/m

(3.1m)2
) + (4 ⋅

1.27kPa

3.1m
))

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ cos(i)
⋅

cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠9.527772kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ cos(30°)
⋅

cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ KA

13.87444kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ 0.15

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ KP

13.00728kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ 0.16
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25) Peso unitário do solo dado o impulso total do solo que está livre para se mover 

fx

ex

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ cos(i)
⋅

cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.606123kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ cos(30°)
⋅

cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Variáveis Usadas

C Coesão no Solo como Quilopascal (Quilopascal)

hw Altura Total da Parede (Metro)

i Ângulo de inclinação (Grau)

KA Coeficiente de Pressão Ativa

KP Coeficiente de Pressão Passiva

P Impulso Total do Solo (Quilonewton por metro)

γ Peso Unitário do Solo (Quilonewton por metro cúbico)

φ Ângulo de Atrito Interno (Grau)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Função: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Quilopascal (kPa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Tensão superficial in Quilonewton por metro (kN/m)
Tensão superficial Conversão de unidades 

Medição: Peso específico in Quilonewton por metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversão de unidades 
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