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Список 25 Боковое давление для связного и несвязного
грунта Формулы

Боковое давление для связного и несвязного грунта 

1) Вес единицы грунта с учетом общей тяги от грунта, который может свободно перемещаться 

fx

ex

2) Высота стены с учетом напора грунта, который полностью закреплен, а поверхность ровная 

fx

ex

3) Высота стены с учетом общего напора почвы, которая может свободно перемещаться только в
небольшом количестве 

fx

ex

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ cos(i)
⋅

cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.606123kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ cos(30°)
⋅

cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠hw = √ 2 ⋅ P

γ ⋅ KP

2.635231m = √ 2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.16

hw = √ 2 ⋅ P

γ ⋅ KP

2.635231m = √ 2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.16
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4) Коэффициент активного давления при заданном угле внутреннего трения грунта 

fx

ex

5) Коэффициент активного давления с учетом полного отпора от грунта на ровную поверхность 

fx

ex

6) Коэффициент пассивного давления при заданном угле внутреннего трения грунта 

fx

ex

7) Коэффициент пассивного давления при расчете напора грунта, полностью защемленного 

fx

ex

8) Коэффициент пассивного давления с учетом напора грунта может свободно перемещаться
только в небольшом количестве 

fx

ex

KA = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( φ

2
)))

2

0.163237 = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( 46°

2
)))

2

KA =
2 ⋅ P

γ ⋅ (hw)2

0.11562 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ (3.1m)2

KP = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( φ

2
)))

2

0.163237 = (tan((45 ⋅
π

180
) − ( 46°

2
)))

2

KP =
2 ⋅ P

γ ⋅ (hw)2

0.11562 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ (3.1m)2

KP =
2 ⋅ P

γ ⋅ (hw)2

0.11562 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ (3.1m)2
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9) Общая высота стены с учетом общего выталкивания от почвы для ровной поверхности за
стеной 

fx

ex

10) Общая высота стены с учетом общего выталкивания от почвы, которые могут свободно
перемещаться 

fx

ex

11) Общая высота стены с учетом полного выталкивания из грунта, полностью защемленного 

fx

ex

12) Общая тяга от почвы, которая может свободно перемещаться только в небольшом количестве

fx

ex

hw = √ 2 ⋅ P

γ ⋅ KA

2.721655m = √ 2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.15

hw =
2 ⋅ P

γ ⋅ cos(i) ⋅ ( cos(i)−√(cos(i))2−(cos(φ))2

cos(i)+√(cos(i))
2
−(cos(φ))

2
)

⎷2.255387m =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ cos(30°) ⋅ ( cos(30°)−√(cos(30°))2−(cos(46°))2

cos(30°)+√(cos(30°))2−(cos(46°))2
)

⎷hw =
2 ⋅ P

γ ⋅ cos(i) ⋅ (
cos(i)+√(cos(i))2−(cos(φ))2

cos(i)−√(cos(i))2−(cos(φ))2
)

⎷0.56886m =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ cos(30°) ⋅ ( cos(30°)+√(cos(30°))2−(cos(46°))2

cos(30°)−√(cos(30°))2−(cos(46°))2
)

⎷P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KP)

13.8384kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.16)
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13) Полная тяга от грунта с малыми углами внутреннего трения 

fx

ex

14) Полная тяга от грунта, когда поверхность за стеной ровная 

fx

ex

15) Полная тяга от грунта, полностью защемленная 

fx

ex

16) Суммарная нагрузка от грунта, полностью защемленная и ровная поверхность 

fx

ex

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2) − (2 ⋅ C ⋅ hw)

78.616kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2) − (2 ⋅ 1.27kPa ⋅ 3.1m)

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KA)

12.9735kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.15)

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ cos(i)) ⋅
cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠296.9695kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ cos(30°)) ⋅
cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KP)

13.8384kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.16)
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17) Суммарная тяга от почвы, которая может свободно перемещаться 

fx

ex

18) Суммарное выталкивание из почвы, которое свободно перемещается, в значительной степени

fx

ex

19) Сцепление грунта с учетом полного выталкивания грунта с малыми углами внутреннего трения

fx

ex

20) Сцепление грунта с учетом полного выталкивания грунта, который может свободно
перемещаться 

fx

ex

P = (0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ cos(i)) ⋅
cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠18.89214kN/m = (0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ cos(30°)) ⋅
cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠P = ((0.5 ⋅ γ ⋅ (hw)2 ⋅ KA) − (2 ⋅ C ⋅ hw ⋅ √KA))

9.923913kN/m = ((0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ (3.1m)2 ⋅ 0.15) − (2 ⋅ 1.27kPa ⋅ 3.1m ⋅ √0.15))

C = ((0.25 ⋅ γ ⋅ hw) − (0.5 ⋅
P

hw
))

12.3371kPa = ((0.25 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 3.1m) − (0.5 ⋅
10kN/m

3.1m
))

C = (0.25 ⋅ γ ⋅ hw ⋅ √KA) − (0.5 ⋅
P

hw
⋅ √KA)

4.778137kPa = (0.25 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 3.1m ⋅ √0.15) − (0.5 ⋅
10kN/m

3.1m
⋅ √0.15)
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21) Удельный вес грунта с учетом напора грунта, который полностью защемлен, а поверхность
ровная 

fx

ex

22) Удельный вес грунта с учетом общего напора грунта, который может свободно перемещаться
только в небольшом количестве 

fx

ex

23) Удельный вес грунта с учетом полного выталкивания грунта с малыми углами внутреннего
трения 

fx

ex

24) Удельный вес грунта с учетом полного выталкивания из грунта на ровную поверхность за
стеной 

fx

ex

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ KP

13.00728kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ 0.16

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ KP

13.00728kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ 0.16

γ = ((2 ⋅
P

(hw)2
) + (4 ⋅

C

hw
))

3.719875kN/m³ = ((2 ⋅
10kN/m

(3.1m)2
) + (4 ⋅

1.27kPa

3.1m
))

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ KA

13.87444kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ 0.15
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25) Удельный вес грунта с учетом полного напора грунта, полностью защемленного 

fx

ex

γ =
2 ⋅ P

(hw)2 ⋅ cos(i)
⋅

cos(i) + √(cos(i))2 − (cos(φ))2

cos(i) − √(cos(i))2 − (cos(φ))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠9.527772kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

(3.1m)2 ⋅ cos(30°)
⋅

cos(30°) + √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

cos(30°) − √(cos(30°))2 − (cos(46°))2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Используемые переменные

C Сплоченность почвы в килопаскалях (килопаскаль)

hw Общая высота стены (метр)

i Угол наклона (степень)

KA Коэффициент активного давления

KP Коэффициент пассивного давления

P Суммарное давление почвы (Килоньютон на метр)

γ Удельный вес почвы (Килоньютон на кубический метр)

φ Угол внутреннего трения (степень)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in килопаскаль (kPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Килоньютон на метр (kN/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр (kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 
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