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Lista 35 Analiza statecznosci zboczy metoda Bishopa
Formuty

Analiza statecznosci zboczy metoda Bishopa @

1) Catkowita normalna sita dziatajgca na podstawe plastra @

P=o E 1 Otwoérz kalkulator @
norma.
B 147.9882N = 15.71Pa - 9.42m
2) Catkowita sita normalna dziatlajgca na plaster o podanej wadze plasterka G'
. 0-m
W + Xn — X(n+1) — (S . sm(m

x =
G con(25)

180

) ) Otwérz kalkulator (&

20.0N + 2.89N — 9.87N — (11.07N - sin(£:7))

_ 180
B 12.86947N = yEae
cos (435"
3) Catkowita sita normalna dziatajgca u podstawy przekroju przy naprezeniu efektywnym
@
) Otworz kalkulator @
P=(c+30)-1
B 113.04N = (10Pa + 2N) - 9.42m
4) Catkowita sita scinajaca na plastrze przy danym promieniu tuku @
YW - x Otwoérz kalkulator (@'
g5 = 2%
r
59.8N - 2.99m

.30404N =
@9030 0 i
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5) Catkowita waga plastra przy podanej catkowitej sile Scinajacej na plastrze @

3S.r Otwérz kalkulator (&

SW =
X
32N - 1.98m

21.19064N =
@ 906 2.99m

6) Ciezar jednostkowy gleby przy danym stosunku cisnien porowych @

F ) Otwérz kalkulator (%
u

0 (.

52.89kN /m?
() 19.58880kN/m> = <—/m>

0.9 -3.0m

7) Cisnienie porowe przy naprezeniu efektywnym na plastrze @

P ) ) Otwérz kalkulator (&
— O

gsu- (”

150N
@ 5.923567N = ( 50m) — 10Pa

8) Cisnienie wody w porach przy danym stosunku cisnienia w porach @
F, = (ru - Z) Otwérz kalkulator (&'
B 48.6kN/m* = (0.9 - 18kN/m’ - 3.0m)

9) Dlugosé tuku plasterka (&

B -

Otwérz kalkulator (&'

Onormal

150N

@ 9.548050m = ——
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10) Dtugosé¢ tuku plastra przy naprezeniu efektywnym L‘:

. P Otwérz kalkulator %
1 —
s + ZU
150N
a 12.:5m ~ 10Pa+ 2N

11) Dlugosé¢ tuku plastra przy podanej sile Scinajacej w analizie Bishopa @

S
@l=-

Q 9.972973m =

Otwérz kalkulator (&

11.07N
1.11Pa

12) Efektywna spoéjnos¢ gleby przy normalnym naprezeniu w plastrze @

(P’ T Otwoérz kalkulator (%
¢ =1t— <(Gnorma1 - 11) ’ tan( ))
180

9.99° -
B 2.073055Pa = 2.06Pa — ((15.71Pa — 20Pa) - tan(—Tr))

180

13) Efektywna spdéjnos¢ gleby przy uwzglednieniu sily scinajacej w analizie Bishopa @

(S-fs) — ((P —(u-1)- tan( ?83)) Otwérz kalkulator (%

’
C_ 1

(11.07N - 2.8) — ((150N — (20Pa - 9.42m)) - tan(232-7))
9.42m

B 3.302851Pa =
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14) Efektywny kat tarcia wewnetrznego dla sity $cinajgcej w analizie Bishopa G‘

(S . f ) _ (C’ . ]) Otwérz kalkulator ('
¢ = atan :
P—(u-l)

B 9.874119° = at (11.07N - 2.8) — (4Pa - 9.42m)
' ~ @Y\ 710N — (20Pa - 9.42m)

15) Efektywny kat tarcia wewnetrznego przy wytrzymatosci na scinanie @

. —c’
¢ = atan(—C soil >

Otwérz kalkulator (%

Gnm —1u
. 0.025MPa — 4Pa
@ 1.301768° = atan( S \Pa 30Pa )

16) Efektywny stres na plastrze @

P Otwérz kalkulator (&
- XU

07:(T

150N
13.92357Pa = — 2N
B 13.92357Pa (9.42m)

17) Naprezenie normalne na plastrze przy danej wytrzymatosci na scinanie @

Otwérz kalkulator (&'

T—C
Onormal — +u

Q-
tan (m)

2.06Pa — 2.05P
) 23.28608Pa = ( a a) 4 20Pa

ton ()
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18) Naprezenie scinajace przy sile $cinajacej w analizie Bishopa @

11.07N
9.42m

@ 1.175159Pa =

19) Normalny nacisk na plasterek @

P
Snormal — T

150N
9.42m

@ 15.92357Pa —

20) Ogolny wspoétczynnik cisnienia w porach @

Au
4 B =
. AGI
3Pa
0.5=—
@ 6Pa
21) Pozioma odlegtos¢ wycinka od srodka obrotu @
XS-r
x=
YW
32N - 1.98m
1.059532m = ———
& o 59.8N

22) Promien tuku, gdy dostepna jest catkowita sita $cinajaca dziatajaca na plasterek (9

YW - x
Br-"n
S
59.8N - 2.99m
) om = 2~
@ 5.587562m N
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23) Sita scinajaca w analizie Bishopa @
S=r1-1 Otwérz kalkulator '

@ 10.4562N = 1.11Pa - 9.42m

24) Sita scinajaca w analizie Bishopa z uwzglednieniem wspétczynnika bezpieczenstwa @

(1) + (P~ (u-1) - tan (57 )

S: f

9.99° -
(4Pa- 9.42m) + (150N — (20Pa - 9.42m)) - tan(293:T)
2.8

Otwérz kalkulator (&'

@ 13.41541N =

25) Stosunek cisnienia porowego podana masa jednostkowa C‘J

52.89kN /m?
B 0.979444 = /m
18kN/m* - 3.0m

F ) Otwérz kalkulator (&'
u

26) Waga danego plasterka Catkowita normalna sita dziatajaca na plaster @

Otwérz kalkulator (&'

0-m . 0-m
W = (FH-COS<W>) + (S-sm(w)) — Xn+ X(n41)

19.2206N = (12.00N - cos( 22T + (11.07N - sin 45 - — 2.89N + 9.87N
180 180
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27) Wspotczynnik bezpieczenstwa dla sity scinajgcej w analizie Bishopa @

) Otworz kalkulator @
9T
(1) + (P = (u-1) - tan (537
fs = g
5.303938 (4Pa- 9.42m) + (150N — (20Pa - 9.42m)) - tan(23357)
& ’ o 11.07N
28) Wspotczynnik bezpieczenstwa podany przez biskupa @
fi=m — (n ) I‘u) Otworz kalkulator
B 271=298-(030-0.9)
29) Wspotczynnik cisnienia porowego przy danej szerokosci poziomej @
u-w Otworz kalkulator @'
r =
YW
20Pa - 2.921m
0.976923 = ——
a 59.8N
30) Wypadkowa pionowa sita scinajgca na przekroju N G'
Otwoérz kalkulator (&

0-m . -7
Xy = (Fn-cos(rso>> + (S-&n(E)) — W+ X

45° - 45° -
2.11 N = (12.09N - 11.07N - si — 20.0N 87N
0605 ( 09 cos( 130 )) + ( 07 S1n< 130 )) 0.0N + 9.87
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31) Wypadkowa pionowa sita $cinajgca na przekroju N 1 @

Otwérz kalkulator (&

0-m . 0-m
Xmi1) =W+ X, — ( Fy - cos 180 4+ | S-sin 180

45° . 45° .
10.95288N = 20.0N + 2.89N — (12.09N - cos< igoﬂ» + <11-07N'Sin< isoﬂ»

32) Wysokos¢ plastra przy danym stosunku cisnien porowych @

x =
.Z (ru"Y

2.89kN /m?
) 3.264815m = _52.89kN/m?
0.9 - 18kN /m°®

F Otwérz kalkulator (&
u

33) Wytrzymatos¢ na scinanie przy normalnym naprezeniu na plastrze @

(P’ T Otwérz kalkulator (&'
T= (C, + (Gnormal - 11) : tan(ﬁ))

9.99° .
B 3.986945Pa = (4Pa + (15.71Pa — 20Pa) - tan (1—80”»

34) Zmiana cisnienia porowego przy danym wspoétczynniku catkowitego cisnienia
porowego @

Au=Ac;-B Otwérz kalkulator (3

@ 3Pa = 6Pa- 0.50
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35) Zmiana naprezenia normalnego przy ogélnym wspétczynniku cisnienia porowego ['_‘n

Au Otwérz kalkulator (&

@2 =F

3p
B 6ra= a
0.50
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Uzywane zmienne

B Ogéliny wspétczynnik cisnienia poréw
C Spojnosc w glebie (Pascal)
C' Skuteczna spojnosé (Pascal)

F, Catkowita sita normalna w mechanice gruntéw (Newton)

fs Wspotczynnik bezpieczenstwa

F, Sita skierowana w gére w analizie przesigkania (Kiloniuton na metr kwadratowy)

| Dlugo$¢ tuku (Metr)

m Wspotczynnik stabilnosci m w mechanice gruntéw

N Wspodtczynnik stabilnosci n

P Catkowita sita normalna (Newton)

r Promien przekroju gleby (Metr)

I, Stosunek cisnienia w porach

S Sita $cinajgca na plasterku w mechanice gleby (Newton)
u Sita w gore (Pascal)

W Szerokos$¢ sekcji gleby (Metr)

W Waga plasterka (Newton)

X Odlegtos¢ pozioma (Metr)

X(n+1) Pionowa sita $cinajgca w innej sekcji (Newton)

X, Pionowa sita $cinajaca (Newton)

Z Wysokosc¢ plasterka (Metr)

Y Masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr szeScienny)
Au Zmiana ci$nienia w porach (Pascal)

Ao 4 Zmiana naprezenia normalnego (Pascal)

€ soil Wytrzymatos¢ na scinanie (Megapaskal)

0 Kat podstawy (Stopieri)

O nm Naprezenie normalne w megapaskalach (Megapaskal)

Onormal Naprezenie normalne w Pascalu (Pascal)

O" Efektywne naprezenie normalne (Pascal)
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2 S Catkowita sita $cinajgca w mechanice gruntéw (Newton)
2 U Catkowite cisnienie w porach (Newton)

2W Catkowita masa plastra w mechanice gleby (Newton)

T Wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie w paskalach (Pascal)
@' Efektywny kat tarcia wewnetrznego (Stopien)

T Naprezenie $cinajgce gruntu w paskalach (Pascal)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Staly: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Archimedes' constant
e Funkcjonowac: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function
¢ Funkcjonowac: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function
e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function
e Funkcjonowac: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function
e Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugo$c Konwersja jednostek @
e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa), Kiloniuton na metr kwadratowy (kN/m?), Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek C‘;
e Pomiar: Zmusza¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @
e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek C‘J
e Pomiar: Doktadna waga in Kiloniuton na metr szescienny (kN/m?)
Doktadna waga Konwersja jednostek @
e Pomiar: Stres in Pascal (Pa)
Stres Konwersja jednostek @
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