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Liste de 29 Analyse de stabilité des pentes a I'aide de la méthode
Culman Formules

Analyse de stabilité des pentes a I'aide de la méthode Culman &
1) Angle de frottement interne compte tenu de la contrainte normale effective ['_‘:

F,-C.
@i = atan(ﬂ

) Ouvrir la calculatrice
Oeffn

. 2.8 - 250.09MPa

2) Angle de frottement interne étant donné I'angle d'inclinaison et I'angle de pente ['_‘;

Ouvrir la calculatrice &
C O5tope = T
$; — atan F, — s -tan(%
sm( (5 e} )
1)y H sin( 2457
( 2 ) Y sin(%) 180

88.88139° = atan 2.8 —

5.0kPa < 36.89° -
-tan| ———

(005 o () v
2 3685 1

sin($55%) 180

3) Angle de frottement mobilisé étant donné I'angle de pente critique @

Om = (2 -0 ) —1 Ouvrir la calculatrice &
m cr

B2 =(2-5217) —64°
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4) Angle de pente compte tenu de la contrainte de cisaillement le long du plan de glissement @

S

. T
eslope = asin (Wi

Ouvrir la calculatrice
wedge

. (160N /m?
Q36.81627 :asm<w>

5) Angle de pente compte tenu de la résistance au cisaillement le long du plan de glissement L‘n

Ouvrir la calculatrice &

s — (Cs- L)
Waedge * tan( . )

Ogjope = @ COS

B =

os 0.025MPa — (5.0kPa - 5m)
267N - tan (457)

6) Angle de pente critique compte tenu de I'angle d'inclinaison @
i + P Ouvrir la calculatrice &

eCI‘ = 2

a52 64° +40

7) Angle d'inclinaison donné Angle de pente critique (§

i = (2 - 0 ) ) Ouvrir la calculatrice &
Ccr m

Bo6a2° = (2-52.1°) — 40°

8) Coefficient de sécurité compte tenu de la longueur du plan de glissement @

o Ouvrir la calculatrice &
¢-L tan(m)
FS - T T 0,
Wiedge * s1n< 50 ) tan( 50 )
2.05Pa - 5m tan (45T
3301915 = (—mN (2= W)> + (—t (213)
S ~Hgp A\ =180
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9) Coefficient de sécurité compte tenu de I'angle de frottement mobilisé @

O Ouvrir la calculatrice
tan ( )

180

BF.-— &
tan( 7T)

180

tan (240

tan (45"

10) Cohésion du sol compte tenu de I'angle d'inclinaison et de I'angle de pente C‘:

@ 2.072088 =

Ouvrir la calculatrice

( 1 ) sin(_(iig()).ﬂ) ) ( 0- 7r)
=).yvH- | ——Z2 | -sin| —

6 . (64°—25%)-m
tan 1807r) 1 Sm( 180 ) (257
tan (Zg") sin(%g")

11) Cohésion mobilisée compte tenu de la hauteur de sécurité de la pointe au sommet de la cale @

H 0. — . Ouvrir la calculatrice (&
CmOb: /(Yw' (l—cos(%))>
4 -sin (%) - cos (—“’fi“ggj’r )

10 36.85° — 12.33°) -
B 0.813903kPa = —— " /<9810N/m3- (1—cos<( 0 ) ﬂ)))
4-sin(#T) - cos(1455T)

12) Cohésion mobilisée étant donné la force de cohésion le long du plan de glissement L‘:

Be— 1

_ L 5kN
B 0.3kN/m

Ouvrir la calculatrice '
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13) Cohésion mobilisée étant donné I'angle de friction mobilisée @

Ouvrir la calculatrice (&
c¢m = | 0.5-cosec . sec( Jmob T o —(i _ GSIOPE) 7. sin (GSIOPe _ (PmOb) o
S 180 180 180 180

64° - 12.33° - 64" —36.89°) - 36.89° — 12.:
0.285231kN/m? = <0.5~cosec< 1807r> -sec< ﬂ) -sin<( ) ﬂ-) ~sin<(7

180 180 180
14) Force de cohésion le long du plan de glissement @
F.=cy-L Ouvrir la calculatrice (&'

B 1.5kN = 0.30kN/m* - 5m

15) Hauteur de la pointe au sommet du coin compte tenu de I'angle de friction mobilisée C‘n

C Ouvrir la calculatrice &
H = = . (e )
i . . —0)- . slope —Pmob) "7
0.5 - cosec(35) sec("”i“é‘b”) -sm((llg())”) 'sm( sope_ob ) “y
0.30kN /m?
B 7.311302m = . . o e
0.5 cosec(HT) - sec(12E-T) . sin( (6 ;805 )'”) . sin( (36.89 ;80‘33 )'”) - 18kN/m?

16) Hauteur de la pointe du coin au sommet du coin compte tenu du facteur de sécurité @

Ouvrir la calculatrice &'

Cett
H= - ;
@) (- (=) sin 757 -sin (457 )
DB ey ) ) e 150
0.32kPa

Q 6.284854m =

(64°—52.1°)m

\ (3)- (28— (2GE)) - 180/m- (%) - sin (3L )

180
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17) Hauteur de la pointe du coin au sommet du coin compte tenu du poids du coin @

W
H= — Y
+L- <sin(—("il’8?"' ))
2~sin(%)

) 9.542467m = 138.09kN

18kN /m*-5m- (sin (7(36'85&]250)“ ) )

18) Hauteur de sécurité de I'orteil au sommet de la cale @
. Pmob ™
4-cp- sm( 180 ) cos (—180 )

(i_ mo))'ﬂ-
y- (1 — cos(—‘igo1 ))

4-0.30kN/m? - sin( 6;1;(-)”) ) COS(%)
18N /e - (1 cos ({2280 )

BH-

@ 10.49217m =

19) Hauteur du bout du coin au sommet du coin L‘:

h
MH =
. sin ( 1182) )
sin ( ?Tg)

3.01
) 9.360035m = m

gin ({3685 —25")-m
180

sin (#4555

20) Hauteur du coin de sol compte tenu de I'angle d'inclinaison et de I'angle de pente G'

(6—0)m
H. sm( 8D )

B ()

180

. (36.85°—25")-m
10m - SIH(T>

sin(#45°)

@ 3.2158m =
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21) Hauteur du coin de sol compte tenu du poids du coin @

Ouvrir la calculatrice

Wy,
h=-1,
2
138.09kN
B 3.068667m = 5 BN/

2

22) Longueur du plan de glissement compte tenu de la résistance au cisaillement le long du plan de glissement

@
Oslope' ™ o Ouvrir la calculatrice (&
( W COS( 180 ) : tan(l_so))

BL-- C

20Pa — (10.01kg - cos (28897 ) . tan (26.1))
2.05Pa

@ 90.687676m =

23) Longueur du plan de glissement compte tenu du poids du coin de sol C‘n

Ouvrir la calculatrice &

Wy,
L=
2

138.09kN

a 5.097453m = 3.01m-18kN/m?

2

24) Longueur du plan de glissement étant donné la force de cohésion le long du plan de glissement @

I —
. mob
1.5kN
a bm ~ 0.3kPa

25) Poids du coin de sol (&'

Ouvrir la calculatrice &

L- h -y Ouvrir la calculatrice '
Wwe = T
5m - 3.01m - 18kN/m?
) 135.45kN = 5
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26) Poids unitaire du sol compte tenu de la hauteur de sécurité de la pointe au sommet de la cale @

. Pmob" T
4-Cm- Sm(lso) COS( 180 )

T TH (1 eon(T)

Ouvrir la calculatrice

180

4-0.30kN/m? - sin (T ) - cos (1235 )

(64°—12.33°)-m
10m - (1 — COS(T))

27) Poids unitaire du sol donné Poids du coin @

B-%

) 18.88591kN/m* =

Ouvrir la calculatrice '

L_
2

138.09kN

@ 18.35083kN/m* = ———-—
-2

28) Poids unitaire du sol étant donné I'angle de frottement mobilisé @

Ouvrir la calculatrice &
Cm
Y= -
. . 79509' . 95097 'mob ) *
0.5- cosec(w) . sec(%) . sm(%) . sm((“’li;;b)ﬂ) -H
0.30kN /m?
a 18.93202kN/m> = 0.5 .- 64° 12.33°1r . [ (64°—-36.89°)-7 . [ (36.89°—12.33")7
cos ec( 150 ) sec( 180 )-sm 180 - sin T80 - 10m

29) Résistance au cisaillement le long du plan de glissement ['_‘J

- Ouvrir la calculatrice (&
. =(Cs-L)Y+ [ W- an| ——
& sol ( ) ( COS( 180 ) . < 180 ))

25° . 46° -
a 0.025MPa = (5.0kPa - 5m) + (10.01kg . cos( 7r> . tan< 1807r>>

180
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Variables utilisées

e C Cohésion dans le sol (Pascal)

o C¢ Cohésion efficace en géotechnologie en tant que Kilopascal (Kilopascal)
* Cp, Cohésion mobilisée en mécanique des sols (Kilonewton par metre carré)
. Cmob Cohésion mobilisée en Kilopascal (Kilopascal)

o Cg Cohésion du sol (Kilopascal)

. Fc Force de cohésion dans KN (Kilonewton)

 Fg Facteur de sécurité en mécanique des sols

« h Hauteur du coin (Métre)

o H Hauteur du bout du coin au sommet du coin (Métre)

¢ i Angle d'inclinaison par rapport & I'horizontale dans le sol (Degré)
o L Longueur du plan de glissement (Métre)

» T Résistance au cisaillement du sol (Pascal)

o W Poids du coin (Kilogramme)

. Wwe Poids du coin en kilonewtons (Kilonewton)
o Wwedge Poids du coin en Newton (Newton)

¢ Y Poids unitaire du sol (Kilonewton par métre cube)

¢ Yy Poids unitaire de I'eau dans la mécanique des sols (Newton par métre cube)

o { 5oil Résistance au cisaillement (Mégapascal)

. ;soil Contrainte de cisaillement du sol en mégapascal (Mégapascal)

¢ 0 Angle de pente (Degré)

o B¢ Angle de pente critique en mécanique des sols (Degré)

« 0 Angle d'inclinaison en mécanique des sols (Degré)

. eslope Angle de pente en mécanique des sols (Degré)

e Ocffn Stress normal effectif du sol en mégapascal (Mégapascal)

¢ T g Contrainte de cisaillement moyenne sur le plan de cisaillement dans la mécanique du sol (Newton / metre carré)

¢ @ Angle de frottement interne (Degré)

3 CDi Angle de frottement interne du sol (Degré)
¢ @y Angle de frottement mobilisé (Degré)

* @mob Angle de frottement mobilisé en mécanique des sols (Degré)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archiméde

e Fonction: acos, acos(Number)
La fonction cosinus inverse est la fonction inverse de la fonction cosinus. C'est la fonction qui prend un rapport en
entrée et renvoie I'angle dont le cosinus est égal a ce rapport.

¢ Fonction: asin, asin(Number)
La fonction sinus inverse est une fonction trigonométrique qui prend un rapport entre deux cétés d'un triangle
rectangle et génére I'angle opposé au cété avec le rapport donné.

e Fonction: atan, atan(Number)
Le bronzage inverse est utilisé pour calculer I'angle en appliquant le rapport tangentiel de I'angle, qui est le coté
opposé divisé par le cété adjacent du triangle rectangle.

e Fonction: cos, cos(Angle)
Le cosinus d'un angle est le rapport du cété adjacent a I'angle a I'hypoténuse du triangle.

e Fonction: cosec, cosec(Angle)
La fonction cosécante est une fonction trigonométrique qui est l'inverse de la fonction sinus.

¢ Fonction: sec, sec(Angle)
La sécante est une fonction trigonométrique qui définit le rapport de I'hypoténuse au cété le plus court adjacent a un
angle aigu (dans un triangle rectangle) ; l'inverse d'un cosinus.

e Fonction: sin, sin(Angle)
Le sinus est une fonction trigonométrique qui décrit le rapport entre la longueur du cété opposé d'un triangle
rectangle et la longueur de I'hypoténuse.

¢ Fonction: tan, tan(Angle)
La tangente d'un angle est le rapport trigonométrique de la longueur du cété opposé a un angle a la longueur du
coté adjacent a un angle dans un triangle rectangle.

¢ La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @
o La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité @
e La mesure: Pression in Mégapascal (MPa), Kilopascal (kPa), Newton / métre carré (N/m?), Pascal (Pa), Kilonewton
par metre carré (kN/m?)
Pression Conversion d'unité ['_,:
e La mesure: Force in Newton (N), Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité r_‘a
e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @
¢ La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par métre cube (kN/m?), Newton par métre cube (N/m?)
Poids spécifique Conversion d'unité @
e La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa), Kilopascal (kPa)
Stresser Conversion d'unité (%'
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