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Lista 29 Analiza statecznosci zboczy metoda Culmana Formuty

Analiza statecznosci zboczy metoda Culmana @

1) Bezpieczna wysokos¢ od palca do szczytu klina @
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) Otwérz kalkulator (&'
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2) Ciezar jednostkowy gruntu przy danym kacie tarcia ruchomego @
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3) Dlugos¢ ptaszczyzny poslizgu podana Waga klina gruntu @

A Otwoérz kalkulator ('
L — we
m
2
138.09kN
a 5.097453m = 3.01m-18kN/m?
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4) Dlugos¢ ptaszczyzny poslizgu przy danej sile spéjnosci wzdtuz ptaszczyzny poslizgu @

L - Cmob
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5) Dlugos¢ ptaszczyzny poslizgu przy danej wytrzymatosci na scinanie wzdtuz ptaszczyzny poslizgu @

Tf—(W‘C

0. B
oS ( slope

™ .
180 ) ' tan(%))

BL-
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20Pa — (10.01kg - cos (2™ - tan (4" ))
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6) Jednostka Ciezar gruntu podana Ciezar klina C‘J

Wie
YT TIn
2
138.09kN
@ 18.35083kN/m* = ———-r
2

7) Kat nachylenia przy danej wytrzymatosci na scinanie wzdtuz ptaszczyzny poslizgu ['_‘n
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Ogjope = @ COS

o
Wwedge - tan ( M)
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a 90° = acos TR
267N - tan( 18(')”)

8) Kat nachylenia przy krytycznym kacie nachylenia @

i:(2'ecr)_(pm

Bo6s2 = (2-5217) — 40°

9) Kat nachylenia przy naprezeniu scinajgcym wzdtuz ptaszczyzny poslizgu ['_‘:

T

. s
eslope = asin ( Wwedge )

@ 36.81627° = a sin<

160N /m>
267N
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10) Kat tarcia wewnetrznego przy danym kacie nachylenia i kacie nachyle|

nia @

4/11

Otworz kalkulator (&'
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®;=atan| | Fs — > tan| —2¢
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11) Kat tarcia wewnetrznego przy efektywnym naprezeniu normalnym @

F..c .
@i—atan(is CSml)

Oeffn

163.23MPa

2.8 - 250.09MP
) 76.87856° = atan(—a>

12) Kat tarcia zmobilizowanego przy danym krytycznym kacie nachylenia
(Pm: (2'ecr) —1i

B2 =(2-5217) - 647

13) Krytyczny kat nachylenia przy danym kacie nachylenia @

i+ oy

eCI‘ = 2

. 647 +40°
@ -——

14) Sita spoéjnosci wzdtuz ptaszczyzny poslizgu @
F.=cn-L
B 1.5kN = 0.30kN/m? - 5m
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15) Spojnosé gruntu przy danym kacie nachylenia i kacie nachylenia ['_‘n

Otwoérz kalkulator ('
T . (i—6)~7'r
Cur= | F tan( ) (1) - sin(457) | (e-w)
eff — s I E—— ol A . AT s | ——
tan(%) 2 sul(m) 180
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16) Waga jednostkowa gleby podana bezpieczna wysokos¢ od palca do wierzchotka klina @

4y -sin(g5) - cos <_%1]°8167T

H- (1 — cos (7(1_“;%‘8")'” ))

4-0.30kN/m? - sin (g ) - cos(L255T)
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) Otwérz kalkulator ('
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17) Waga Klina gleby (&'

L-h-y Otwoérz kalkulator (%
Woe = =1
5m - 3.01m - 18kN/m?
) 135.45kN = 5

18) Wspoétczynnik bezpieczenstwa przy danej dlugosci ptaszczyzny poslizgu @

o Otworz kalkulator (3!
c-L tan(m)
o wr\ | T e
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19) Wspoétczynnik bezpieczenstwa, bioragc pod uwage kat tarcia zmobilizowanego @
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tan( 180 )
Br.-—
[
tan(—lso )
tan 82.87 -
@ 2.072088 = i)

tan (45"

20) Wysokos¢ klina gruntu podana Waga klina @

Wie
h= Ly
2
138.09kN
B 3.068667m = w18
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21) Wysokos¢ klina gruntu przy danym kacie nachylenia i kacie nachylenia @

. (0,—0) -7
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. 0,7
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22) Wysokos¢ od czubka klina do wierzchotka klina @
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23) Wysokos¢ od czubka klina do wierzchotka klina przy danym wspétczynniku bezpieczenstwa @

Otwoérz kalkulator ('
Ceft
= Ry
T . i—0cp) ™
tan(m> sm( 180 ) . 0.
(l) Fs — -sin( ==
2 5 tan( O ) v sin( Lz ) 180
1830 180
.32kP
B 6.284854m = 0.32kPa ( )
. . 64°—52.17)-1
1 tan(“f’Tb") s 180 . (52.1°%.71
(3) (28~ (Gaasy)) - 188/me - | =g | - sin(%57)
24) Wysokos¢ od palca do szczytu klina, biorgc pod uwage kat tarcia ruchomego @
C Otworz kalkulator (&'
= T (0 )
. e . Prmob’ T Lo i—0)-m e slope~ Pmob) T .
0.5 - cos ec( 180 ) sec( YT ) sm( 180 ) sm( 180 ) Y
0.30kN /m?
B 7.311302m = - D - /u S
0.5 cosec(ET) - sec(12E 1) . sin( (64 ;:g, M) . sin( (36.89 ;8102‘33 M) - 18kN/m?
25) Wysokos¢ od palca klina do wierzchotka klina przy danej masie klina @
Wwe Otwoérz kalkulator (&

L (sin (L5 ) )

180
. o
2-sin ( m)

138.09kN
18KN /me-5m- (sin (L2507 ))

Zoin(B5)

@ 0.542467m =

26) Wytrzymatos¢ na scinanie wzdtuz ptaszczyzny poslizgu @

- 0.7 0T Otwérz kalkulator (&
C soil = (Cs- L) + (W'COS( 180) -tan< 180 ))

B 0.025MPa = (5.0kPa - 5m) + ( 10.01kg - cos 25 T pan (467
180 180
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27) Zmobilizowana spéjnos¢ przy danej sile spéjnosci wzdtuz ptaszczyzny poslizgu G'

F Otwoérz kalkulator ('
c
Cm = L
1.5kN
0.3kN/m? =
&3 0-3kN/m = =

28) Zmobilizowana spéjnos¢ przy danym kacie zmobilizowanego tarcia @

Otwérz kalkulator (8!
C¢m = | 0.5-cosec i sec( Jmob T\ —(i _ OSIOPQ) 7 sin (epre _ (meb) o
S 1 180 180 180

/

R 64° - 12.33° - . [ (64" —36.897) -7 . [ (36.89° —12.
0.285231kN/m? = <0.5~cosec< 130 > -sec< 130 ) -sm< 130 ) ~sm<7180

29) Zmobilizowana spojnos¢ przy zapewnieniu bezpiecznej wysokosci od palca do wierzchotka klina @

H 0. — . Otwérz kalkulator @
B Cuos = /(YW. (1_COS(M)))
4~sin<9‘—> ~cos<%) 180

-
180
10m (36.85° — 12.33°) - 1
10N/m?- {1 —
4 sin(B1) o5 (128 /<98 ON/m < cos( 180 )))

180 180

a 0.813903kPa =
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Uzywane zmienne

e C Spojnosc w glebie (Pascal)

o Cff Efektywna spéjnosé w Geotech w kilopaskalach (Kilopaskal)
* Cm Zmobilizowana spéjnos¢ w mechanice gruntéw (Kiloniuton na metr kwadratowy)
. Cmob Zmobilizowana spojnos¢ w kilopaskalach (Kilopaskal)

o Cg Spajnosc gleby (Kilopaskal)

. Fc Sita spojnosci w KN (Kiloniuton)

o Fg Wspotczynnik bezpieczenstwa w mechanice gruntow

o h Wysokos¢ klina (Metr)

o H Wysoko$¢ od czubka klina do wierzchotka klina (Metr)

« i Kat nachylenia do poziomu w glebie (Stopier)

o L Dtugosc¢ ptaszczyzny poslizgu (Metr)

o T§ Wytrzymatos¢ gleby na scinanie (Pascal)

o W Waga klina (Kilogram)

. Wwe Masa klina w kiloniutonach (Kiloniuton)

o Wwedge Masa klina w Newtonach (Newton)

¢ Y Masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr sze$cienny)

¢ Yw Masa jednostkowa wody w mechanice gruntéw (Newton na metr sze$cienny)
o { soil Wytrzymatos¢ na $cinanie (Megapaskal)

. ;soil Naprezenie $cinajgce gleby w megapaskalach (Megapaskal)

« 0 Kat nachylenia (Stopieri)

. ec,. Krytyczny kat nachylenia w mechanice gruntéw (Stopien)

o 0; Kat nachylenia w mechanice gruntéw (Stopieri)

. eslope Kat nachylenia w mechanice gruntéw (Stopienr)

¢ Ocffn Efektywne naprgzenie normalne gruntu w megapaskalach (Megapaskal)

e Tg Srednie naprezenie $cinajgce w ptaszczyznie $cinania w glebie Mech (Newton/Metr Kwadratowy)
o (p Kat tarcia wewnetrznego (Stopien)

3 CDi Kat tarcia wewnetrznego gleby (Stopier)

¢ (@, Kat tarcia zmobilizowanego (Stopien)

* @mob Kat tarcia zmobilizowanego w mechanice gruntéw (Stopien)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Staty: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant
e Funkcjonowac: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function
e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function
e Funkcjonowac: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function
e Funkcjonowac: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function
e Funkcjonowac: cosec, cosec(Angle)
Trigonometric cosecant function
e Funkcjonowac: sec, sec(Angle)
Trigonometric secant function
¢ Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function
e Funkcjonowac: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function
¢ Pomiar: Dlugos¢ in Metr (m)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek @
e Pomiar: Nacisk in Kiloniuton na metr kwadratowy (kN/m?2), Pascal (Pa), Megapaskal (MPa), Kilopaskal (kPa),
Newton/Metr Kwadratowy (N/m?)
Nacisk Konwersja jednostek G‘
e Pomiar: Zmuszac in Kiloniuton (kN), Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @
e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Doktadna waga in Kiloniuton na metr szescienny (kN/m?), Newton na metr sze$cienny (N/m?)
Doktadna waga Konwersja jednostek @
e Pomiar: Stres in Kilopaskal (kPa), Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek (K
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